APRUEBASE EL CONTRATO SUSCRITO ENTRE EL
SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA Y LA
EMPRESA CONSTRUCTORA AGUAS CLARAS LTDA,
QUE CONTRATA EL TRATO DIRECTO N° 16/2015
“CONSTRUCCION PAVIMENTOS %> CALZADA SOL
DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR PUNTA NORTE,
ARICA” 'Y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %>
CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA NORTE,
ARICA” Y DESIGNA INSPECTOR TECNICO DE OBRA

TITULAR Y SUBROGANTE. '
000937

RESOLUCION EXENTA N° /15

Arica, 1§ JUN 201

VISTOS:

Lo dispuesto en la Ley N°® 18,575, Organica Constitucional de Bases Generales de la Administracién del
Estado; D.L. N® 1.263 de 1975 Ley Orgénica de la Administracidn Financiera del Estado; Ley N° 20.798,
que aprueba presupuesto para el sector pdblico del afio 2015; Ley N° 16,391 que crea el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo; el Decreto Ley N° 1305/75 (V. y U.) que Reestructura y Regionaliza el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo; la ley N° 16744 sobre accidentes de trabajo y enfermedades profesionales;
Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el art. 2° del D.S. N® 95/01 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, aprueba texto refundido, coordinado y sistematizado® del
Reglamento del sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental; Lo dispuesto en los art. 9° letra b), 67° y
79° del Cédigo Sanitario; D.S. N° 594 de 1999 del Ministerio de Salud; Ley N° 19.880 que establece
Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los actos de los érganos de la administracion

- del estado; D.S N° 40 que aprueba reglamento sobre prevencion de riesgos profesionales; el Decreto
Supremo'N° 355/1976 (V. y U.) Reglamento Organico de los Servicios de Vivienda y Urbanizacion; D.S. N°
236/2002 (V. y U), que aprueba Bases Generales reglamentarias de Contratacién de Obras para los
Servicios de Vivienda y Urbanizacion; D.S. N° 85 (V. y U) de 2007 que determina el uso del MITO como
herramienta de uso preferente, para el control de gestion, durante la ejecucion de construcciones de
viviendas, urbanizaciones y pavimentos que cuenten con financiamiento estatal; D.S. N© 127/1977 (V.y
U.), Reglamento del Registro Nacional de Contratistas; la Resolucidon N° 1.600 de fecha 30 de octubre de
2008 de la Contraloria General de la Repblica que fija las Normas de exencién de Toma de Razon; Ley
No 19.886, Ley de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y prestacién de Servicios, vy su
reglamento, D.S. N© 250/2004 (H); Res. Exenta N° 10 de fecha 09 de Enero de 2015 que designa a la
infrascrita funciones directivas subrogantes, y;

CONSIDERANDO:

a. EL Ord. N° 257 de fecha 08 de Mayo del 2014, el Subsecretario de Vivienda y Urbanismo autoriz al
Director del SERVIU Regidn de Arica y Parinacota para declarar de emergencia la contratacion de la
pavimentacion correspondientes a los Comités Villa Monte Sol, Villa Sol del Valle vy las Tres Villas,
para proceder a contratarlas por Trato Directo conforme al articulo 3° letra ¢) del DS 236/2002 (V. y
ud;

b. Convenio Mandato de fecha 20 de febrero del 2015 suscrito entre SERVIU Region de Arica y
 Parinacota y el Gobierno Regional de Arica y Parinacota;
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c. Res. Afecta N© 48 de fecha 23 de febrero del 2015 tomada razon el 28 de abril del 2015, del
Gobierno Regional de Arica y Parinacota, que aprueba el Convenio Mandato mencionado en el
considerando b., de la presente Resolucion;

d. Res. Afecta N° 50 de fecha 23 de febrero del 2015 tomada razdn el 28 de abril del 2015, del
Gobierno Regional de Arica y Parinacota, que aprueba el Convenio Mandato mencionado en el
considerando b., de la presente Resolucion;

e. Resolucion Exenta N° 683 de fecha 13 de Mayo del 2015 del SERVIU Regidn de Arica y parinacota
que aprueba el Convenio Mandato mencionado en el considerando b, de la presente Resolucion;

f. Resolucion'Exenta N° 684 de fecha 13 de Mayo del 2015 del SERVIU Regidn de Arica y parinacota
que aprueba el Convenio Mandato mencionado en el considerando b, de la presente Resolucion;

g. EL Ord. N° 1182 de fecha 11 de Mayo del2015, mediante el cual SERVIU invita a la Empresa
Constructora AGUAS CLARAS LTDA. a participar en el Trato Directo N° 16/2015 “CONSTRUCCION
PAVIMENTOS %~ CALZADA SOL DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR PUNTA NORTE, ARICA" y
#*CONSTRUCCION PAVIMENTOS %> CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA NORTE, ARICA";

h. La Carta N° 43 de fecha 15 de Mayo del 2015 de la Empresa Constructora AGUAS CLARAS LTDA,,
mediante la cual presenta los documentos solicitados en el Ord, mencionado en el considerando b,
de la presente Resolucion;

i. Elmemorandum N° 511 de fecha 26 de Mayo del 2015, del Encargado (S) del Departamento Técnico
al Director (S) SERVIU Regidn de Arica y Parinacota, informando y solicitando la aprobacion para
contratar el Trato Directo N° 16/2015 “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %2 CALZADA SOL DEL
VALLE Y TRES VILLAS SECTOR PUNTA NORTE, ARICA" y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS -
CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA NORTE, ARICA";

j. ELOrd.N° 1364 de fecha 26 de Mayo del 2015 del Director (S) SERVIU Regi6n de Arica y Parinacota al
Intendente Regional de Arica y Parinacota, mediante el cual informa el resultado del Trato Directo
N° 16/2015 “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %2 CALZADA SOL DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR
PUNTA NORTE, ARICA” y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %= CALZADA MONTE SOL SECTOR
PUNTA NORTE, ARICA” en su calidad de mandante;

k. El Contrato suscrito entre el SERVIU Regidn de Arica y Parinacota y la Empresa Constructora AGUAS
CLARAS LTDA,

RESUELVO:

1°.- ACEPTESE la oferta y contratese a Trato Directo a la Empresa CONSTRUCTORA AGUAS CLARAS
LTDA., RUT N° 79.675.030-8, con domicilio en Parcela 19, Camino Vecinal, La Ponderosa, Arica,
representada por don ANTONIO SZABO MORENO, chileno, RUT N° 4.555.420-1, domiciliado en La
Cuarterola N° 3760, Arica, la ejecucion de la obra “CONSTRUCCION PAVIMENTOS 4/ CALZADA SOL
DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR PUNTA NORTE, ARICA” y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %/
CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA NORTE, ARICA”, correspondiente al Trato Directo N°16/2015; '

2°.- APRUEBESE EL CONTRATO via Trato Directo, suscrito entre el Servicio de Vivienda y
Urbanizacion Region de Arica y Parinacota y la Empresa Constructora AGUAS CLARAS LTDA,, cuyo
tenor es el siguiente:
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CONTRATO A TRATO DIRECTO N° 016/2015

“CONSTRUCCION PAVIMENTOS 4/ CALZADA SOL DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR PUNTA
NORTE, ARICA” y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %> CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA
NORTE, ARICA”

SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA
Y

CONSTRUCTORA AGUAS CLARAS S.A.

En Arica, a 16 de Junio del 2015, comparecen don JUAN ARCAYA PUENTE, chileno, RUT N° 10.196.779-
4, Arquitecto, Director Regional en representacion del Servicio de Vivienda y Urbanizacién Region de
Arica y Parinacota, RUT N° 61.813.000-2, domiciliado en calle 18 de Septiembre N° 122, de la ciudad
de Arica, en adelante también denominado “el SERVIU", y por otra parte don ANTONIO SZABO
MORENGO, chileno, RUT N° 4.555.420-1, domiciliado en La Cuarterola N° 3760, Arica, en representacion
de la Empresa Constructora AGUAS CLARAS LTDA., RUT N° 79.675.030-8, inscrito en 1° categoria del
Rubro B "Urbanizacion”, B -1 "Obras Viales", del Registro Nacional de Contratistas del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, con domicilio en Parcela 19, Camino Vecinal, La Ponderosa, Arica, en adelante
(lamado “El Contratista”, quienes han convenido en el siguiente contrato de construccién:

PRIMERO: Mediante Ord. N® 0257 de fecha 08 de Mayo del 2014, el Subsecretario de Vivienda y
Urbanismo autorizé al Director del SERVIU Regidn de Arica y Parinacota para declarar de emergencia la
contratacion de la pavimentacion correspondientes a los Comités Villa Monte Sol, Villa Sol del Valle y
las Tres Villas, para proceder a contratarlas por Trato Directo conforme al articulo 3° letra ¢) del DS
236/2002 (V.y U).

SEGUNDO: Mediante Ord. N° 1182 de fecha 11 de mayo del 2015, el SERVIU invitd a la Empresa
Constructora AGUAS CLARAS LTDA,, a participar en el Trato Directo N° 16/2015 denominado
“CONSTRUCCION PAVIMENTOS 4/ CALZADA SOL DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR PUNTA NORTE,
ARICA” y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %> CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA NORTE, ARICA”.

TERCERO: Con fecha 15 de mayo del 2015 la Empresa Constructora AGUAS CLARAS LTDA,, presenta
antecedentes ofreciendo cumplir el 100% de las obras, por un valor de $111.126.000 pesos, impuestos
incluidos, en un plazo maximo de ejecucidn de 100 dias corridos.

CUARTO: El Presupuesto Detallado del Trato Directo N°16/2015 entregado por el Contratista, cuyo
costo total es de $111.126.000 pesos, impuestos incluidos, con un plazo de ejecucion de 100 dias

corridos.

QUINTO: Reglamentacion: El presente contrato se regira por los antecedentes técnicos y
administrativos que forman parte del contrato a Trato Directo N© 16/2015, en el siguiente tenor;

”CONSTRUCCI()N PAVIMENTOS %/ CALZADA SOL DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR PUNTA NORTE,
ARICA” y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %2> CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA NORTE, ARICA”

1.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS
Los presentes Antecedentes Administrativos, se refieren a la ejecucion de las obras correspondientes al
proyecto “CONSTRUCCION PAVIMENTOS #> CALZADA SOL DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR
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PUNTA NORTE, ARICA” y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %> CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA
NORTE, ARICA”, con fondos del GOBIERNO REGIONAL.

Estos Antecedentes Administrativos, en adelante AA, complementan las Bases Generales
Reglamentarias de Contratacion de Obras para los Servicios de Vivienda y Urbanizacién, regidas por el
Decreto Supremo N° 236, (V. y U), de 2002 y sus modificaciones, del mismo modo, la gestion del control
de calidad se efectuara de acuerdo a lo indicado en el Art, 57 del decreto citado que se refiere al
Manual de Inspeccién Técnica de Obras M.LT.0. aprobado por D.S, N° 85 (V. y U.) de 2007.

Forman parte del contrato los Planos, Especificaciones Técnicas y los presentes Antecedentes
Administrativos, de acuerdo a lo indicado en los Art. 4, 34 y 35 del D.S. 236 /2002 de V. y U.

Las actividades de este proyecto de inversién comprenden el llamado a Trato Directo, estudio de oferta,
contratacion v construccion de las obras, inspeccidn técnica, recepcion y pago de las mismas. El pago
de las obras lo realizara el Servicio de Vivienda y Urbanismo Region de Arica y Parinacota.

1.1. REGLAMENTACION
La ejecucidn del proyecto debera ser concordante con la siguiente reglamentacion:

< DS.N° 236 (V.y U), de 2002 Bases Generales Reglamentarias de contratacion de obras para los
Servicios de Vivienda y Urbanizacion.

% D.S.N° 127, (V.y U), de 1977,y sus modificaciones, Reglamento del RENAC (Registro Nacional de
Contratistas del MINVU).

< DF.L 458, (V.yU), de 1975, Ley General de Urbanismo y Construcciones, en adelante LGU.y C.

% DS.NO 47, (V. y U), de 1992, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, en adelante
0GU.vyC

< Planes Reguladores: Intercomunales, Comunales; Seccionales Especificos y sus Ordenanzas
Locales vigentes, segiin corresponda.

<% D.S.N° 85, (V.y U), de 2007, Manual de Inspeccion Técnica de Obras, en adelante MITO.

% DS.N° 10, (V. y U), de 2002, Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de
Construccion.

% Oficio Circular N° 33 del 13.07.2009 del Ministerio de Hacienda que imparte instrucciones para
hacer mas expedito el proceso de asignacion de recursos en lo relativo, entre otros, a la
mantencidn de cualquier infraestructura plblica.

% Normas técnicas oficiales del Instituto Nacional de Normalizacion (LN.N.)

% Normas, instructivos y reglamentos vigentes de la SISS y de la SEC.

% Ley N° 19,300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente y su Reglamento.

% Reglamentacion y disposiciones legales vigentes de proteccion del Medio Ambiente.

% Reglamentacion y disposiciones legales vigentes en materia laboral y previsional.

% Normas y Disposiciones sobre seguridad en las Construcciones, y otras mencionadas en el
articulo 4° numeral 2 del D.S. N° 236, (V. y U.), de 2002.

% (Co6digo de Normas y Especificaciones Técnicas de obras de Pavimentacion, Publicacion del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Version afio 2008,

% LeyN© 18.290/84, Ley del Transito y demas Normas complementarias.

% DS. N° 63/86 (M.T.T),ysus modificaciones.

% D.S.N° 75 de 1987, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

% Manual de Sefializacidn de Transito (MST) del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

<% LeyN° 18,525, “Ley de Aguas Lluvias”.

% Antecedentes T&cnicos, definidos en los presentes A.E. (Antecedentes Administrativos).

% Ley N° 190.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de

Servicios y su Reglamento, contenido en el D.S, N° 250, de 2004, del Ministerio de Hacienda
(supletoriamente).
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En todos los aspectos relativos a la seguridad vial, la LT.0. solicitard vy fiscalizara de acuerdo a los
elementos solicitados en el Capitulo 5 “Sefializacion Transitoria y Medidas de Seguridad para Trabajos
en la Via” del Manual de Sefalizacién de Transito.

Las Leyes, Decretos y Reglamentos mencionados, no se incluyen en el legajo de este contrato por
considerarse conocidos por parte del contratista.

1.2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

La obra consiste en la pavimentatién de vias correspondientes a las medias calzadas del sector Punta
Norte, de los conjuntos habitacionales Monte Sol, Sol del Valle y Las Tres Vilas, que proyectos de
Polimetales.

1.3. MODALIDAD DE CONTRATACION

A Suma Alzada de acuerdo a la definicion del articulo 2° del D.S. 236/2002, (V. y U.): considerando el
Proyecto proporcionado por el SERVIU y Precio determinado por el contratista, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 5° del mismo reglamento. Ademas, seglin lo sefialado en el Articulo 3° letra
c) del D.S. 236 (V. y U), corresponde a un caso de emergencia.

1.4. VALORY FINANCIAMIENTO DE LAS OBRAS

La presente Propuesta se financiara con recursos del Gobierno Regional de Arica vy Parinacota. Este
financiamiento alcanza la cantidad de $111.126.000.~ (ciento once millones ciento veintiséis mil
pesos), Impuestos Incluidos, seglin presupuesto vigente del afio 2015.

En los valores indicados estan incluidos todos los gastos que demande la ejecucién de las obras
(estudios, certificacion de materiales, ensayos de laboratorio, proyectos, permisos, derechos,
inscripciones, materiales, mano de obra, gastos notariales, bancarios, gastos generales, utilidades,
reajustes, fletes, equipos y magquinarias, proyectos, financiamiento, impuestos legales, aportes,
derechos de inspeccion, derechos municipales, honorarios profesionales y cualquier otro gasto) de
acuerdo a los Arts. N° 43, 44, 48 y 74 del D.S. N° 236 (V. y U) de 2002, sin perjuicio de lo dispuesto en el
Articulo N° 47 del mismo cuerpo normativo. Se deja constancia que el presente contrato consulta LV.A.

1.5. PLAZO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El plazo para la ejecucidn de las obras, sera de un maximo de 100 dias corridos, contados desde la
fecha del Acta de Entrega de Terreno. En este plazo las obras deberan estar totalmente terminadas e
informadas por oficio para ser recibidas si corresponde por SERVIU Regidn de Arica y Parinacota a través
de sul.T.0.

1.6. Entrega de Terreno

Se efectuara en un plazo de 15 dias corridos a contar de la fecha de suscripcion del contrato, la que se
efectuara mediante resolucidén protocolizada ante notario, segln lo sefialado en el Art. 46 del Decreto
N° 355 (V. y U) de 1976. La mencionada Resolucidn deberd estar completamente tramitada si
corresponde y haber dado cumplimiento a lo dispuesto en el Art. N© 79 del D.S. N© 236/2002 (V. y U.).

Se suscribira el Acta de Entrega de Terreno la que debera ser firmada por el Contratista y por el Director
de la Obra e ITO.

1.7. INICIO DE OBRAS
Se efectuara en un plazo no mayor a 15 dias corridos a contar de la de la entrega de terreno.

El atraso superior a 15 dias corridos en la iniciacion de los trabajos, o cualquiera interrupcion en el
curso de ellos que dure otro tanto y que no haya sido causada por fuerza mayor justificada plenamente
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ante la ITO, dara derecho al SERVIU para poner término anticipado administrativamente al contrato, de
acuerdo con el articulo 134 del D.S. N° 236 (V.y U.) de 2002,

1.8. Recepcidon de las Obras
Conforme a lo indicado en los Art. 123 y siguientes del D.S. 236/2002 del MINVU, y sus modificaciones.

1.9. Plazo de que dispone la Firma Contratista para subsanar las observaciones
Conforme a lo indicado en los Art. 124 y 125 del D.S. 236 / 2002.

1.10. SUB - CONTRATOS

El Contratista debera atenerse a lo indicado en el Articulo 31 N° 1.5 del D.S. N© 236/2002, en cuanto
padra subcontratar obras con empresas con inscripcion vigente en el RENAC indicando la parte de la
obra que intervendran. El porcentaje limite de subcontratacion de trabajos serd de un 30% y debera
regirse por lo indicado en el Art. 55 del mismo Decreto.

1.11. PROFESIONAL A CARGO DE LAS OBRAS

Conforme a lo indicado en el Art. 76 del D.S. 236/2002, el Contratista debera disponer la permanencia
de un profesional de la construccién a cargo de las obras quien serd el Administrador del Contrato y
responsable ante la Inspeccion Técnica de las Obras, el cual debera contar con experiencia minima de 2
afios en obras civiles. De su nombre y profesion se dejara constancia en el Acta de Entrega de Terreno y
Acta de Recepcidn de las Obras. Este profesional podrd ser Arquitecto, Ingeniero Civil, Ingeniero
Constructor o Constructor Civil, conforme a lo prescrito en la Ley General de Urbanismo y
Construcciones y debera acreditar su calidad profesional con Titulo Profesional y Curricutum.

El administrador del contrato sera el responsable ante la ITO del correcto desarrollo del contrato, y
quien debe atenderlo de manera de dar cumplimiento al programa convenido y de la correcta
administracion y ejecucidn de las obras.

Toda obra sometida a las disposiciones de la Ley General de Urbanismo y Construcciones debera ser
proyectada y ejecutada por profesionales competentes para ello, de acuerdo a lo sefialado Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones.

En casos fundados, la empresa contratista podra realizar cambio de Profesional a Cargo de las obras, el
que debera cumplir cabalmente lo establecido en el Art. N° 76 del DS N° 236/2002, esto es, un
profesional de la construccion el cual debe contar con experiencia minima de 2 afios en obras civiles.

Para realizar dicho cambio de Profesional, el contratista debera informar por escrito a SERVIU Region de
Arica y Parinacota, adjuntando el Curriculum Vitae del nuevo Profesional a Cargo de las Obras y
Certificado de Titulo. Los antecedentes seran evaluados por SERVIU Region de Arica y Parir{acota, el
informara en un plazo de 5 dias habiles la decision del Servicio. De ser favorable la decision, desde el
dia de notificacidon podra asumir dicho Profesional. En ninglin caso, las Obras podran quedar sin un
Profesional a Cargo.

Se debera designar un encargado del sistema de Autocontrol, el cual podra ser un profesional distinto al
exigido como encargado de la obra, un equipo de profesionales encargado del sistema o ser el mismo
profesional exigido como encargado de la obra, segln lo sefialado en Cuadro N° 1, indicado en el
Manual de Inspeccidn Técnica de Obras aprobado por D. S, 85/07 (V.y U), M.LT.O, en adelante "Manual”.

Dicho encargado del sistema de autocontrol sera un profesional calificado, ya sea Ingeniero Civil,
Arquitecto, Constructor Civil, o Ingeniero Constructor, o en casos justificados un técnico de la
construccion, con al menos dos afios de experiencia en Control de Calidad de Obras, todos los cuales
seran calificados y autorizados por el SERVIU Regidn de Arica y Parinacota.
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1.12. EJECUCION DE LAS OBRAS

Seran de exclusiva responsabilidad del Contratista la obtencién de los permisos de suspension de
transito en las calles a intervenir, para lo cual debera presentar y hacer visar en la Direccidn de Transito
del municipio respectivo todos los documentos solicitados por ese organismo, para lo anterior la
empresa contratista debera considerar los profesionales que el Municipio requiera para su tramitacién.

Una vez obtenida la aprobacion sefialada, lo enviara oficialmente para la solicitud de permiso ante el
Ministerio de Transporte. Todo lo anterior se informard al Inspector Técnico de Obras (ITO)
correspondiente.

Todo deterioro de las obras a ejecutar y existentes que se detecten, debera ser reparado por el
Contratista dentro de un plazo no mayor de 24 horas.

Los perjuicios que ocasionare el Contratista a otras obras privadas o plblicas existentes en el sector de
su contrato o adyacentes a él, serdn de su responsabilidad en conformidad a las Bases Generales
Reglamentarias y debera proceder a su reparacion.

Igualmente, el Contratista es responsable, y por lo tanto debe prever, reparar, y/o tomar las medidas
que el caso aconseje en los perjuicios que se irroguen a terceros, entre otros los siguientes:
- Derrumbes de tierras o materiales sobre personas u obras existentes.
- Aniegosy derrames en el sector que se construya.
- Accidentes por mala sefializacion o falta de ella.
- Dafios y perjuicios provocados por la ejecucion de la obra en obras de canalizacién y servicios
existentes, adyacentes a las calles en que se ejecuten los trabajos.

Serd obligacion del Contratista mantener expeditas las vias de Transito durante la ejecucion de las
obras, colocar en ellas las barreras y sefializaciones diurnas y nocturnas que sean necesarias para
indicar las desviaciones de trénsito que pudieran ocasionarse y las que el SERVIU y/o Inspectores
Municipales expresamente puedan exigir para evitar accidentes peatonales. Las sefializaciones
nocturnas deberan atenerse estrictamente a las disposiciones que para el efecto se establecen en el
Anexo del D.S. N°® 63/86 (MTT), y sus modificaciones.

Sera responsabilidad exclusiva del Contratista cualquier accidente ocasionado por falta de atencién en
lo anteriormente expuesto.

Terminada la ejecucion de las obras, el Contratista debera proceder obligatoriamente a retirar todos los
materiales depositados en la calle y el entorno, que constituyan obst&culos para el libre transito por
ellas y el asec correspondiente.

Los escombros provenientes de la obra se deberan retirar diariamente de la via pablica. Sera
responsabilidad exclusiva del Contratista cualquier accidente ocasionado por falta de atencion en lo
anteriormente expuesto. El contratista deberd dar cumplimiento a lo dispuesto en el D.S. N°75 de
1987, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones que en el Articulo 2° establece: “Los
vehiculos que transporten desperdicios, arenag, riplo, tierra u otros materiales, ya sean sélidos o liquidos,
que puedan escurrirse y caer al suelo, estaran construidos de forma que ello no ocurra por causa
alguna.” El material extraido sera transportado a cualquier distancia para ser depositado en un botadero
autorizado por la autoridad correspondiente y comunicado por oficio a [a ITO.

En las zonas urbanas, el transporte de materiales que produzcan polvo, tales como escombros,
cemento, yeso, etc. debera efectuarse siempre cubriendo total y eficazmente los materiales con lonas o
plasticos-de dimensiones adecuadas, u otro sistema que impida su dispersion al aire.
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Asimismo, a objeto de evitar, en lo posible, la formacidn de polvo, se deberan humedecer los sectores
en que se produzca movimientos de tierra en la obra.

Sera de exclusiva responsabilidad del contratista el cuidado de los materiales y de las obras, desde su
inicio hasta su recepcion.

El Contratista considerara la Instalacion de Faenas necesaria para la ejecucion de las obras.

En general podran ser del tipo contenedor, oficina, vivienda u otra, instalada en los alrededores del
sector de la obra. En el caso que se ubiquen dentro del area de trabajo, se deberd escoger un lugar en
que la presencia de ésta no genera retrasos o exclusion de la ejecucion de las obras contempladas.

Sin perjuicio de lo anterior, deberd complementarse estas exigencias con lo sefialado en los
Antecedentes Técnicos.

El Contratista debera preocuparse de hacer las gestiones oportunas de cualquier permiso y autorizacion
que sea requerida por la autoridad competente, siendo de su cargo todos los gastos que impliquen
Garantias, p6lizas de seguros, pagos por permisos o derechos que se mantengan, sin perjuicio de lo
dispuesto en el inciso tercero del articulo 47 del D.S. N° 236/2002. Por lo tanto, el contratista no podréa
alegar desconocimiento de estos pagos, durante el desarrollo de las obras.

Fn todo caso se deja expresa constancia que el SERVIU no consultard el cobro de Derechos de
Pavimentacidn al Contratista por las obras motivo de este contrato, sin perjuicio de la facultad que
tiene el SERVIU para fiscalizar las obras de pavimentacion de acuerdo al articulo 11 de la Ley 8.946 que
fija el Texto Definitivo de las Leyes de Pavimentacion Comunal.

1.13. GARANTIAS DEL CONTRATO Y SU DEVOLUCION

1.13.1. Garantia Inicial

El contratista deberd entregar una boleta bancaria de garantia expresada en UF, por una suma
equivalente al 5% del monto del contrato, en un plazo maximo de 15 dias corridos una vez notificada la
resolucidn que aprueba el contrato, para responder por el oportuno y total cumplimiento de lo pactado,
la que serd devuelta al término de las obras. Esta garantia debe tomarse por un plazo que exceda a lo
menos en 30 dias el plazo fijado para el término de los trabajos y debera estar extendida a nombre de
GOBIERNO REGIONAL DE ARICAY PARINACOTA.

Su glosa debe decir: “Garantiza el Fiel, Oportuno y Total Cumplimiento del Contrato del Trato
Directo N° 016/2015". '

Si encontrandose proxima la expiracion de la vigencia de esta boleta bancaria de garantia alin estuviere
pendiente la recepcion de las obras, el Contratista deberd renovarla o reemplazarla antes de su
vencimiento. En caso contrario, el SERVIU tendra derecho a hacer efectiva esta boleta.

La boleta debe ser tomada en una entidad bancaria chilena, con sucursal en la region, pagadera a la
vista a su sola presentacion, irrevocable, con la vigencia antes sefialada.

En el evento de modificaciones que signifique variacion del monto adjudicado, el contratista debera
adicionar una boleta bancaria de garantia, en funcion del nuevo monto y plazo, si corresponde,
aplicando el mismo procedimiento, porcentaje y vigencia sefialados anteriormente.

Para efectos del calculo de la boleta del contrato, como asimismo para boletas adicionales por
aumento de obra ordinaria y obra extraordinaria, se considerara el valor de la UF. a la fecha de la
protocolizacién del contrato.

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota
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1.13.2. Poliza de Seguro

Conforme a lo sefialado en el Art. 51 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S.236 /2002 V. y U.), el
Contratista debera entregar al momento de {a firma del Contrato una Pdliza de Seguro por los dafios
que por motivos de las obras pueda causarse a terceros, equivalente al 3% del valor del contrato, la
que sera devuelta una vez efectuada la recepcion oficial de todas las obras, la que debe ser tomada a
nombre del SERVIU REGION DE ARICA'Y PARINACOTA.

Debe presentarse junto a la indicada en el punto precedente.

1.13.3. Garantia Final

Conforme a lo sefialado en el Art. 126 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S. N°© 236 (V. y U) de
2002), una vez recibidas las obras, el contratista deberd entregar una boleta bancaria de garantia,
extendida a nombre de GOBIERNO REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA, RUT 61.978.890-7, por un
valor equivalente al 3% del monto total del contrato, expresada en U.F, para caucionar el buen
comportamiento de las obras y su buena ejecucion, tras lo cual, el SERVIU procederd a devolver al
contratista la boleta de garantia inicial.

Su glosa debe decir “Garantiza la Buena Ejecucién y Buen Comportamiento de las obras del Trato
Directo N° 16/2015”.

La boleta de garantia que responde por el buen comportamiento de las obras tendrd una vigencia de a
lo menos 12 meses contado desde la fecha fijada como término de la obra.

El plazo de garantia establecido en el inciso precedente que se contara desde la fecha de recepcién de
las obras, debe entenderse sin perjuicio del plazo de garantia legal de cinco afios establecido en el
articulo 2003, regla tercera, del Cédigo Civil.

El deterioro prematuro de las obras, hundimientos, grietas, desplazamientos, roturas y cualquier otra
falla que se presente por efecto de uso de las mismas, al término del plazo de garantia antes referido,
sera causal para hacer efectiva la misma.

La boleta debe ser tomada en una entidad bancaria chilena, con sucursal en la Region, pagadera a la
vista a su sola presentacion, irrevocable, con la vigencia antes sefialada.

1.14. PAGO DE LAS OBRAS

El Pago correspondera efectuarlo al GOBIERNO REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA, de acuerdo a lo
establecido en el TITULO VI del D.S. 236 / 2002 vy en los presentes Antecedentes Administrativos
Especiales.

Las Obras se pagaran por Estados de Pago formulados en pesos, cada 28 dias, salvo el estado de pago
final o en casos calificados por el Director SERVIU, segln lo sefialado en el Titulo VI del D.S. N°© 236 (V.y
U) de 2002, debidamente visados por (a ITO, de acuerdo al Art. 114 del DS N° 236 (V. y U), los que no
tendran otro caracter que el indicado en el Art, 115 inciso 8° de las Bases Generales Reglamentarias.

Los Estados de Pago en contratos a suma alzada, seran formulados por la ITO, cuando se hayan
ejecutado fisicamente obras del presupuesto de la obra y cuenten con V° B en las fichas de control
MITO. Los Estados de Pago deberan llevar las firmas del Director de la Obra, del Contratista o del
representante de este y de la autoridad que corresponda del SERVIU, se pagaran de acuerdo al
desarrollo de las obras y en el porcentaje que el valor de los trabajos ejecutados represente dentro del
valor total del contrato, conforme al presupuesto compensado.
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Los Estados de Pagos se cursaran de acuerdo a la disponibilidad presupuestaria del Gobierno Regional
de Arica y Parinacota conforme al programa financiero, el que debera ser propuesto por el Contratista,
sobre la base del Presupuesto de la obra, una vez contratada la propuesta. Este programa sera
previamente aprobado por el Departamento Técnico del SERVIU Regidn Arica y Parinacota,
considerando la disponibilidad presupuestaria para el afio 2015 como se sefiala en el punto 1.5 de estos
antecedentes.

Los estados de Pagos para ser cursados deberan adjuntar los siguientes antecedentes:

- Formulario de Estado de Pago.

- Factura a nombre de GOBIERNO REGIONAL DE ARICA 'Y PARINACOTA.

- Certificado de cumplimiento de las obligaciones laborales y previsionales, original de la Inspeccion
Regional del Trabajo del periodo, (incluido certificados correspondientes a SubContratistas). Salvo
primer Estado de Pago, el que debera adjuntar Certificado original de la Inspeccion del Trabajo el
que acredite que la Empresa no registra deudas de pago de obligaciones laborales y previsionales
de los dos afios anteriores a la fecha de contratacion.

- Listado de Trabajadores.

- Planilla de Cotizaciones Previsionales al dia (incluido certificados correspondientes a
SubContratistas).

- Informe de avance de las obras del periodo.

- Fichas MITO del periodo a pagar.

- Ensayo de materiales de las partidas que presenta a cobro, salvo los que no se tenga resultados al
momento de dar curso al estado de pago por el tiempo que requiera este para su resultado
definitivo.

Para el primer Estado de Pago, ademas de los antecedentes sefialados anteriormente se deberan
adjuntar fotos de los letreros indicativos de las Obras y copia de cualquier permiso que la Obra requiera.
La constructora no podrd paralizar las obras de construccion aduciendo falta de financiamiento,
debiendo en todo momento dar cumplimiento al programa de trabajo determinado por Carta Gantt.

Para poder ser cancelado en la fecha programada, cada Estado de Pago debera estar en poder de la
L.T.0.,, como minimos siete dias antes, ser presentado con el Certificado de la Inspeccion del Trabajo y
estar aprobado y firmado por el contratista o su representante.

1.15. LETRERO INDICATIVO

El Contratista debe ejecutar y colocar, en el lugar que determine la I.T.0,, de un letrero indicativo de la
Obra Tipo A, de acuerdo a las indicaciones que se sefialan a continuacion. La leyenda correspondiente
debera ser solicitada por el Contratista a la .T.0. El disefio del letrero sera mediante gigantografia, no
permitiéndose letrero pintado.

El logo a utilizar sera el del Servicio de Vivienda y Urbanizacidon Region de Arica y Parinacota. Se debera
dar cumplimiento a la Normativa Gréafica vigente del MINVU de acuerdo al siguiente formato.

ANEXO MANUAL DE NORMAS GRAFICAS
VALLAS DE OBRAS 2015
Ministerio de Vivienda y Urbanismo
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Formatos de Vallas

Los rangos de tamafio delletrero &’
utilizar se relacionan con el monto det
conirato, segln tabla adjunta.
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Informacian Técnica

Tipografia: Gob CL

Colores Corporativos:
Blco Moo Y75 X0
B C100 MBS YO KO

Irragem: 72dpl a tamaiio

trapresion: Vinilo PYC o autoadhesivo,
con tintas solventadas con filtro UV
(garantia 3 afios)

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota
Direccidn Calle 18 de Septiembre N© 122
Teldfann 56 -

232GHKG Arira

La plantilla se encuentra disponible
en formato Adobe Nlustratory PDFy
no deberd ser alterado, 58lo se deben
reemplazar los textos segin la obra
(sin hacer cambios en tamaiios ni
tipografial, ¥ el Contenedor “B” por
una forografia o render del proyecto.
Cada archivo, incluyes una imagen
referencial {para quienes no pueden
visualizar los archivos editables),

F:]

El uso del tegotipo del ministerio, es
dea cardcter OBLIGATORIO vy deberd
ir stempre acompafado del slogan
de Gobierno.
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Manual de Vallas

Uso de Renders o Imagenes

los renders o Iimagenes son un
componente clave para la comuni-
cacidn, por lo gue es importants
establecer criterios y normativas para
sy correcto uso, a Tin de lograr una
buena comunicacion.
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02, El encuadre siegido {lo que queda por
dantro y por fuera det plano) tambign
ayuda a puntuatizar el mensaje y a dirigie
al ojo del espectador,

04, §i se usan forografias se recomienda
gue tengan lue natural, €5 preferible
trabajar en contextos cretblas que
damnuastren gque se astd en temreno. Esto
también ayuda a producir cercania,

05, La presencla de personas en la
forografia ayudara a evidenciar el intersés
det Goblerno en 13 ciudadania.

DIAGRAMACION
DEL CONTENIDO

Manual de Vallas
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Ejemplos de uso y diagramacion
del contenido

VallaTipo 1
(finfcamente logotipo de Gobierno}
Para casos en que no se disponga de
logotipo adicional al de.Goblerno, se
- permitird desplazar el blogue de
informacion legal al contenedor *C*
para dar més protagonismo al titulo
de {a obra/proyecto y al programa al
que pertenece.

Logo
Mundeipatidad

Ejemplos de uso y diagramacibn
del contenido

Valla Tipo 2

{1 togotipo adicionat al de Gobierno)
Si se dispone de un sble logotipo a
parte del de Gobierno (E}. logotipo de
municipalidad], este deberi ubicarse
Jjustificado al lado derecho del
contenador “C",

El letrero indicativo de la Obra deberd colocarse dentro de los 10 primeros dias a contar del Acta de
entrega de Terreno. Sino se diera cumplimiento a lo sefialado, el SERVIU aplicara la Multa estipulada en
el punto 1.21. Debera permanecer instalado en buenas condiciones durante la ejecucién de las obras y
deberan retirarse dentro de los primeros 30 dias, contados desde la fecha de recepcion definitiva por
parte del SERVIU, e informar por escrito el retiro de éstos.

Ademas, debera tener al inicio de cada intervencion a realizar y mantenerlo hasta su término, un letrero
de dimensiones 1,0m x 2,0m, cuyo contenido es;

DISCULPE LAS MOLESTIAS
MINVU TRABAJANDO
PARA USTED

Muchas Gracias
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Marco: Parfil cuadrado de 40 x 40 x 1 mim; de 2.0 x 1.0 m.

Bastidor: Perfil cuadrado 40 x 40x T mm.

Plancha soporte grafica: Zinc 0.35 mm,

Grafica: Envinilo autoadhesivo, con tintas solventadas con filtre UY {garantia 3 afics).

OBSERVACIONES
La distancia entre la superficie del tarreno y la parte inferior del letrero es de 3.0 m. come minimo.

La estructura debe tener tratamiento anticorrosivo, Es importante que el lugar de [a instalacitn sea verificado y revisade
por el inspector fiscal correspondiente, esto con el objetivo de supervisar que se cumplan todas (as medidas de seguridad.

TEXTOS
FRASE TAMARC TIPOGRAFIA UBICACION COLOR
LETRA pts,
DISCULPE LAS MOLESTIAS 300 gobCL Regular A 0.09mXy 0.09m.Y desda el DRI S
viértice superior Zquierdn
- B A 0.00mXy 0.09m.Y desde al 5 A
gﬂégngg&g AIRNDO 340 gobCL Bold vértice superior izquierdo de la A0
franja azul
OBRAS PARA UNA MEJOR 340 gobCL Botd A009MXy centrada BLANCO
CALIDAD DEVIDA
fMuchas Graclas 250 gobCL Botd A QOSmX y 0.08m.Y desde el PANTC OR
vértice inferlor zquierdo
ZONA ANCHO (M} ALTC (M) DETALLE
Franja azut 2.0 033 A 0.20m. desde el borde inferior
Enga MINVU borde superior 040 040 A 0.09m. desde el borde derecho
Franja logeo borde inferior 0.40 0.035 A 0.09m, desde el borde derscho

El logo a utilizar sera el del Servicio de Vivienda y Urbanizacién Region de Arica y Parinacota.

1.15.1 Letreros Provisionales de Informacion a los Usuarios

Se deberan colocar los letreros necesarios acorde a las caracteristicas de la obra, que permitan
mantener la seguridad en la misma, tanto para los trabajadores como para la comunidad. Esta
sefialética deberd cumplir las normas establecidas en el Titulo 5 del Manual de Sefializacidn de
Transito, aprobado por el decreto N°© 78 (SUBSECTRANSP), de 2012.

En este contexto se deberd tener especial atencion a lo establecido en el punto 5.1.5 del Manual de
Sefializacién de Transito respecto al Sistema de Soporte, el que en su texto indica lo siguiente: “El
sistema de soporte de las sefiales y elementos de canalizacién en zonas de trabajos debe asegurar que
éstos se mantengan en la posicién correcta ante cargas de viento y que si inadvertidamente es
impactado por un vehiculo, no represente un peligro grave para éste, para los peatones o para los
trabajadores de la obra. Cuando sea necesario lastrar las bases de esas sefiales y/o elementos se
recomienda el uso de sacos de arena. Nunca deben utilizarse en sus bases hormigbn, estructuras
metéalicas o piedras”. '

En consecuencia de lo anterior, la sefialética debera estar operativa durante toda la obra manteniendo
el estandar exigido por la norma aplicable. En el caso de que esta, por algln acto interno o externo no
cumpla con las condiciones estipuladas en el Manual de Sefializacidn de Transito, la Inspeccion Técnica
dara una advertencia a la empresa para que cumpla con lo solicitado, la que sera escrita en el libro de
Inspeccion. La empresa tendra 24 horas para dar cumplimiento a la instruccién de la Inspeccidn Fiscal,
una vez cumplido el plazo, la Inspeccién Técnica deberd constatar que se ha dado cumplimiento a la
instruccidn anotada en el Libro de Inspeccion; si &sta no ha sido subsanada se aplicara lo establecido en
el articulo 59 del D.S. N© 236 (V. y U.) de 2004.

1.16. OBLIGACIONES PREVISIONALES
El Contratista debe dar cumplimiento al pago oportuno de todas las obligaciones previsionales del
personal (obreros, operarios y empleados) que se desempefie en las Obras.

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota
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El Contratista debe presentar a partir del segundo mes de iniciada las obras las planillas de
cotizaciones previsionales junto al Estado de Pago, adjuntando ademas el Certificado correspondiente
de la Inspeccidn Provincial del Trabajo.

El no cumplimiento de lo sefialado anteriormente hara incurrir al Contratista en falta, la que sera
anotada en el Libro de Inspeccian por la L.T.0. y tomada en cuenta para el Proceso Calificatorio.

De acuerdo a los Art. N® 96 y N°© 97 del D.S, N° 236 (V. y U.) de 2002, si el Contratista no diere oportuno
cumplimiento al pago de las remuneraciones o de las imposiciones previsionales del personal ocupado
en las faenas, el SERVIU estara facultado para pagar a quien corresponda, ante un Inspector del Trabajo
0 un Ministro de Fe, las cantidades adeudadas imputandolas a cualquier pago pendiente.

Los pagos aludidos se efectuaran administrativamente, sobre la base de los libros del contratista y de
las listas de trabajadores entregadas por éste a la 1.T.0,, y previo informe favorable de la Inspeccidn del
Trabajo.

Igual medida se podra adoptar en los casos de liquidacién o terminacion anticipada del contrato, si el
contratista no hubiese dado cumplimiento a lo dispuesto en el inciso anterior.

Lo dicho precedentemente se aplicard en el caso que no se acredite el ingreso oportuno, en arcas
fiscales, de los impuestos retenidos de las remuneraciones del personal ocupado en las obras. Los
gastos que originen las diligencias que se realicen para materializar los pagos indicados en el inciso
anterior y en el articulo precedente, seran de cargo del contratista.

El contratista no tendra derecho a reajuste ni a indemnizacién por las cantidades gue se le hubieren
retenido o descontado por concepto de pago de remuneraciones imposiciones o impuestos que se
compruebe adeudaba.

Las cantidades adeudadas seran pagadas, en dichos eventos, por cuenta del contratista a las personas
y/o instituciones que corresponda.

Por otra parte, si del Certificado de la Inspeccion del Trabajo, se deduce que el contratista presenta
deudas, con montos debidamente informados se procedera como sigue:

- Deudas previsionales: En este caso se retendra el 100% del monto total de la deuda informada,
en cada Estado de Pago, en que esta aparezca en el Certificado respectivo.

- Devolucion de Retenciones: los montos retenidos solo seran restituidos al contratista una vez
subsanados Los reclamos, multas o deudas, acreditando debidamente dicha situacidn.

Ante reiteradas situaciones de deudas laborales o previsionales, SERVIU se reserva el derecho a poner
término anticipado al contrato, administrativamente, sin forma de juicio, mediante Resolucidon fundada

del Director de SERVIU (Art. 133 y 134 letra m).

1.17. INSPECCION TECNICA DE OBRAS
La inspeccidn Técnica de las Obras se desarrollard conforme a lo establecido en el Titulo 1V del D.S. N°

236 (V. y U) de 2002. Conforme a lo sefialado en el Art. 57 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S.
N°© 236 (V. y U) de 2002), la responsabilidad sobre la correcta y oportuna ejecucién de las obras,
conforme a los proyectos aprobados, a las antecedentes administrativos y técnicos vy a las normas
técnicas vigentes, recae en el Contratista seleccionado, quien debera adoptar las medidas de gestién y
control de calidad utilizando la metodologTa establecida en el Manual de Inspeccion Técnica de Obras.
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A la ITO le correspondera verificar el autocontrol que, de conformidad con la reglamentacion vigente,
debe cumplir el contratista respecto a las obras que ejecuta, realizando para ello las inspecciones
selectivas y cursar los estados de pago conforme a los procedimientos fijados en el Manual.

La ITO estara a cargo de él o los funcionarios profesionales del area de la construccion que designe el
Director del SERVIU.

La ITO podra contar con la asesoria de profesionales competentes, sean personas naturales o juridicas,
contratadas por el SERVIU para la prestacion de estos servicios.

El contratista estara obligado a prestar toda la colaboracion y otorgar el maximo de facilidades que
requiera la ITO para desempefiar su labor, considerando por parte del contratista el traslado del ITO
desde v hacia las Oficinas del SERVIU Arica y Parinacota hasta las Obras contratadas, tantas veces como

lo disponga el ITO.

NO SE INCLUYE con las presentes BAE la Seccidn 11 del Manual de Inspeccién con la nueva Metodologia
de Inspeccién Aplicada a Obras de Pavimentacion del MITO, las Fichas para Cronogramas, Programas y
Controles por considerarse conocidas. En todo caso el contratista tendra la obligacion de solicitarlas a
laITO.

1.18. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

El Contratista debera considerar los gastos que demanden los ensayes que se indiquen en las
Especificaciones Técnicas de los presentes Antecedentes, el D.S. N° 236 (V. y U)), de 2002, el Manual de
inspeccidn Técnica, las Normas técnicas oficiales del Instituto Nacional de Normalizacion (LN.N.) y toda
la Reglamentacion que sea concordante con este contrato.

Se considera:

a) Certificacién de la calidad de los materiales y de las obras ejecutadas, por un laboratorio
técnicamente calificado y aprobado por el MINVU. Esta certificacidn se referira a todas las partidas
y/o materiales de la obra cuya calidad debe demostrarse por ensayes de laboratorio segln Normas
Chilenas.

b) Ensayos adicionales en caso de incertidumbre, de acuerdo a lo indicado en el punto 6.2.3.2 del
Manual de Inspeccidn Técnica de Obras, aprobado por D. S. N© 85/2007 (V. y U.).

) Demolicidn de partidas o materiales sobre los cuales la Inspeccidn Técnica de la Obra haya verificado
que no se ajusta a Especificaciones Técnicas y Proyectos. o

El Contratista debera indicar el o los laboratorios a que recurrira para realizar los ensayes de
materiales y de la ejecucién de la obra y otorgard al SERVIU mandato expreso para requerir
directamente de dichos Laboratorios, copia de los certificados de ensayes, informes y antecedentes
que digan relacién con los controles de calidad realizados. Dicha copia sera entregada a la ITO a mas
tardar después de cinco dias de firmada el acta de entrega de terreno. '

El Contratista debera requerir de los laboratorios que contrate para los ensayes de materiales y de la
ejecucién de la obra, que remitan directamente al SERVIU, por carta certificada, copia de todos y cada

uno de los certificados de ensayes, que le sean entregados, a medida que estos vayan surgiendo con el
avance de la obra.

En los ensayes de hormigdn, la ITO hard cumplir estrictamente lo prescrito en la Norma Nch 170 de
1985 “Hormigones de Cementos" y la Norma Nch 1998 de 1988, "Evaluacion Estadistica de la
Resistencia Mecéanica del Hormigdn”,
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Para el control de calidad de las obras, se debera utilizar preferentemente un laboratorio; si éste no
tuviera alguna de las especialidades, se autorizara a otro que la tenga; se podra ademas, si el ITO lo
estima conveniente tomar un segundo laboratorio como contra muestra. Las muestras deberan ser
tomadas directamente por personal del laboratorio respectivo, Se aclara que solo para el control de
Cemento Asfaltico sera valido el certificado del proveedor.

Los Certificados de Control deberén entregarse a la ITO, en forma oportuna y correlativa, para
considerar los ensayes como avance en los Estados de pago. Se hace especial hincapié en la
responsabilidad que le cabe al Contratista por los resultados de ensayes bajo normas, que obliguen a la
ITO ordenar desechar materiales o rehacer obras.

Los laboratorios técnicamente calificados y aprobados por el MINVU, para Control Técnico de Calidad
de los Materiales y Elementos Industriales para la Construccion, se detallan en Resolucidn MINVU,
debiendo considerarse la que cuente con las especialidades inscritas v esté vigente a la firma de la
realizacion del ensayo correspondiente.

La ITO podra solicitar ensayos por incertidumbre, por cumplimiento de la normativa o por las diversas
condiciones que ofrezca el terreno. La valoracién de los costos de estos Ttemes de control ests implicita
en cada partida de ejecucion.

1.19. CONTROL DE AVANCE

El contratista estara obligado a cumplir durante la ejecucién de las obras con los avances estipulados
en el Programa de Trabajo. Si se produjere un atraso en la ejecucin de las obras, el contratista estara
obligado a tomar las medidas pertinentes para recuperar dicho atraso, dentro de un plazo maximo de
15 dias corridos, sin perjuicio de justificar dichos atrasos a la ITO vy de la aplicacion de las multas
estipuladas en el art. N° 59 del D.S. N° 236 (V.y U.) y sus modificaciones, en relacién a lo sefialado en el
punto 1.21.6.1 de los presentes Antecedentes Administrativos.

Una vez iniciadas las obras, el contratista emitira declaraciones de avance, éstas se entregaran cada 14
dias, antes de las 17:00 hrs,, a la ITO, a través del libro de inspeccidn.

Esta declaracion debera contener toda la informacion necesaria de acuerdo al Itemizado oficial v a los
precios del presupuesto, si los hay. En el caso de desglosar alguna partida deberd incluirse ademsas el
desglose correspondiente de su cubicacion. El avance declarado se comparara con la programacion
fisica y financiera entregada por el contratista previo a la firma del contrato y ajustada de acuerdo a lo
sefialado en el art. N° 73 del D.S. N° 236 (V. y U.) y sus modificaciones.

Los cuadros de avance deberan ser referidos a la programacion fisica de las obras. En el caso de
encontrarse en tramite modificaciones de contrato que incluyan disminuciones de obras, debera
indicarse en esta declaracion la cubicacion real de las obras a ejecutar.

Para el calculo de control de avance se cubicaran en el area fisica de la obra, todas las partidas de
obras ejecutadas por el contratista. Estas seran verificadas previamente por la ITO tomando como

referencia el programa de Trabajo.

Cada declaraciéon de avance se conforma de los siguientes informes:
Informe de obrareal:
e En base al cuadro de precios de la obra se indicara para todas las partidas el respectivo N° de
item, designacion, unidad, cantidad, precio unitario y precio total.
s Se debera definir la incidencia de la partida en el proyecto, obtenida segln la siguiente formula:
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Incidencia de la partida = Precio Total de la Partida
Precio Total de la Obra

e Seinformara en columnas independientes la cantidad ejecutada por item, por periodo de 14
dias. _

e Se deber3 incluir un resumen de avance por ftem, que incluya avance acumulado actualizado y
la cantidad por ejecutar, ambos en unidad y porcentaje.

Informe de Avance:
e Sereplicaran el cuadro anterior hasta la columna de precio de la partida.
e Se calculara el avance total por periodo de 14 dias de cada partida, de la siguiente manera:

Avance por partida=Cantidad ejecutada en el periodo * Incidencia de la partida
Cantidad total de [a partida

Se definira el avance parcial del periodo como la sumatoria de los avances por partida y como avance
acumulado del periodo a la suma de los avances parciales. Ambos avances calculados por porcentaje.

Por ser las declaraciones de avance indispensables para la comprobacién de (a ejecucion de las obras,
su no presentacidon oportuna y correcta elaboracion constituiran un retraso en las obras, siendo
pertinente, al igual que en el caso de no aprobacién de dichas declaraciones por la ITO, proceder seglin
sefiala el art. N° 82 del D.S. N° 236 (V. y U) y sus modificaciones. Lo anterior se entiende, sin perjuicio de
la obligacién del contratista a presentar nuevamente declaraciones de avance hasta obtener su
aprobaciodn.

Asimismo, si producto de la revision de las declaraciones de Avance o de la cuantificacion de las obras
en terreno, la ITO comprueba un atraso en el avance de las obras con respecto a los porcentajes
exigidos dentro del plazo estipulado, se procedera segiin lo sefiala el art. N° 82 del D.S.N° 236 (V.y U) y
sus modificaciones.

El contratista debera incluir en cada estado de pago la Gltima declaracion de avance y carta Gantt
elaboradas, indicando el avance logrado por partida en esta Gltima.

1.20. OTRAS CONSIDERACIONES

1.20.1. Calificacion de la Obra

En cumplimiento al D.S. N° 127/77 Reglamento del Registro Nacional de Contratistas del MINVU y sus
modificaciones posteriores, se procedera a evaluar al Contratista segln lo indicado en el capitulo VI
“De las Calificaciones”. Para lo cual deberd realizarse al menos una calificacién parcial durante el
desarrollo de la obra, cuyo plazo sea superior a 60 dias corridos. En este caso se efectuara calificacion
parcial cuando la obra presente un avance fisico del 50%.

1.20.2. Derechos de los Contratos

El Contratista no podra ceder bajo ninguna circunstancia los derechos del contrato que se suscribira en
relacidn al presente Trato Directo, s6lo se pagaran los Estados de Pago al titular del Contrato y no a sus
cesionarios, cualquiera sea la denominacidon que tengan, tales como transferencia, cesion, traspaso,
mandato para percibir, subrogancia, etc.

Por lo tanto el Contratista no podra ceder los derechos del Contrato ni a proveedores ni a empresas de
Factoring, Bancos, celebrar contratos con prenda mercantil u otorgar poder para percibir a sunombre, a
favor de terceros.
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1.20.3. Confidencialidad de la informacion
El Contratista no venders, cederd, divulgard, publicard, ni transferira a personas no autorizadas,
cualquier informacion o antecedente de que tome conocimiento con ocasidn del presente contrato,

1.21. MULTAS
Se aplicaran las siguientes multas;

- 5 U.F. diarfas en caso de incumplimiento de 6rdenes de la ITO registradas en el libro de Inspeccion,
segln lo indicado en el art. 59 del D.S. N© 236,

- 2 U.F. diarias por incumplimiento en la presentacion del Organigrama u Estructura Organizacional,
segln lo indicado en el art. 77 del D.S. N°© 236.

- 2 UF. diarias por negarse a proporcionar datos que se le soliciten, segin lo indicado en el art, 94
del D.S. N° 236.

- 2 U.F. por cada ausencia no justificada de algln profesional de aquellos sefialados en los presentes
Antecedentes Administrativos y Técnicos.

- 2 U.F. diarfas, si el avance de las obras se encuentra mas de un 10% bajo los % acumulados en
cada periodo de 28 dias. El cdmputo del plazo para el cdlculo de la Multa estara vigente mientras
el contratista no compruebe que conforme al programa ha recuperado el atraso.

- 2 U.F. diarias por cada dia de retraso en la instalacion del Letrero Indicativo, o del retiro del mismo,
una vez efectuada la recepcidn definitiva de la obra por parte del SERVIU.

Las multas se descontaran del estado de pago méas proximo a la fecha de su aplicacién, considerando el
valor de la unidad de fomento de la fecha de emisién del Estado de Pago.

En caso que el contratista no hiciere entrega de las obras en el dia fijado como fecha de término, se le
aplicara una multa diaria segln lo dispuesto en el art, N° 86 del D.S. N° 236.

Sin perjuicio de las multas dispuestas en los incisos anteriores, se aplicaran al contratista las sanciones
establecidas en otros puntos del D.S. N® 236 y no mencionados u omitidos en los presentes
antecedentes, o cualquier otro documento que forme parte de los antecedentes del Trato Directo.

Las fechas de los dias de inicio de partidas, inicio de cobros de multas, etc, seran los que registre la ITO
en el instrumento respectivo (Libro de Obras, de Inspeccion, etc.).

1.22. Término Anticipado del Contrato
El SERVIU podra poner término anticipado al contrato en caso de ocurrencia de cualquiera de los actos

descritos en el articulo 134 del D.S. N° 236 (V. y U.) de 2002,

Il.- ANTECEDENTES TECNICOS

A). ESPECIFICACIONES

1. INSTALACION DE FAENAS (GL)

El contratista debe considerar en este rubro la construccidon de bodega, ejecucién de empalmes
provisorios, tanto eléctrico como de agua potable y en general todos los tramites y obligaciones que

digan relacidn con la obra.

Deberd considerar todos los recintos, equipamientos, servicios, sistemas de comunicacidn y sus
consumaos, etc. que estime necesarios para la adecuada ejecucién de las obras, cumpliendo con las
disposiciones legales y normativas vigentes para este tipo de obras. Se incluye la instalacion de oficinas
adecuadas para la ITOC.

SERVIU Regidn de Arica y Parinacoia o
Direccidn Calle 18 de Septiembre NP 122 . Pégina 19 de 60
Teldfonn 56 - BR - 2329R49. Arica.




Todas las instalaciones de faenas como: oficinas, talleres, bodegas, plantas, iluminacion, etc, seran
disefiadas, construidas, operadas, mantenidas y retiradas por el propio contratista bajo su
responsabilidad, a su cargo y costo.

Al término de las obras el contratista deberd desarmar y retirar todas las instalaciones provisorias
construidas en terreno dejando totalmente restituidas las condiciones originales del lugar.

2. SENALIZACION PROVISORIA (GL)
Se encuentran incluidos en este item, todos los gastos necesarios para materializar la sefializacion
provisoria que permita un desarrollo seguro de los trabajos.

Se dispondra de la sefializacidon caminera necesaria, tanto diurna como nocturnas, para avisar al usuario
de las obras en construccion y las posibles rutas alternativas.

Para ello debera el contratista, elaborar un plano en el que se indiquen las sefializaciones que ocuparay
las posibles rutas alternativas. Las sefializaciones tanto en su concepto como en su confeccidn deheran
cefiirse a lo indicado por el Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones en los documentos gue sean
_pertinentes al caso, debera contar con el visto bueno de la Direccion del Transito de la |. Municipalidad
de Concon.

3. REPLANTEO GEOMETRICO (GL)

EL Contratista replanteara la solucién geométrica del proyecto en planta, definiendo los ejes, vértices y
deflexiones en terreno asi como las lineas de soleras. No se podra continuar con las etapas posteriores
de la ejecucidn de las obras, mientras la Inspeccion Técnica de Obras (L.T.0.) del SERVIU Regi6n Arica y
Parinacota no haya recepcionado satisfactoriamente esta partida, registrandola en el Libro de Obras.

4, EXCAVACION EN CORTE
En aquellos sectores en que la sub-rasante de las calles va en corte, se excavara el material necesario
para dar espacio al perfil tipo correspondiente.

Los cortes se efectuaran con la maquinaria apropiada conforme a los niveles sefialados en los planos de
perfiles. El material excedente se llevara a botadero, aceptado por la Municipalidad respectiva.

En caso de encontrar material inadecuado bajo el horizonte de fundacion, deberd extraerse en su
totalidad, reponiéndolo con el material especificado en el punto 1.3 y compactandolo a una densidad
no inferior al 95% de la densidad méaxima compactada seca (D.M.C.S)) del Proctor Modificado, NCh 1534
Il - D, 0al 80% de la densidad relativa, NCh 1726, segiin corresponda.

Por material inadecuado ha de entenderse rellenos no controlados o suelos naturates con un Poder de
Soporte California (CBR) inferior en 20 % al CBR de Proyecto.

Cuando el 20% o mas de las muestras de los CBR de subrasante sea inferior al 80 % del CBR de disefio,
el material de la subrasante debera ser reemplazado por uno que corresponda a lo menos al CBR de
disefio, 0 bien, se debera redisefiar y aprobar su disefio por el Depto. Proyectos de Pavimentacion.

Sin perjuicio de lo anterior, la excavacion tendréa la profundidad necesaria para extraer todo el material
suelto, vegetal, rellenos de mala calidad, suelo afectado por cualgquier contaminante y en general todo
material no aceptado porla ITO. Se considera un minimo de 20 cm.

En este ftem se incluyen las demoliciones de pavimentos antiguos, jardineras, veredas u otros
elementos gue se encuentren en el trazado de los pavimentos proyectados.
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Se tendra especial cuidado con las cdmaras de alcantarillado, agua potable, electricidad, tel&fonas, etc,
que se encuentren en la zona de las excavaciones, de modo de no provocarles dafio. Las tapas de estas
camaras deberan recolocarse al nivel del pavimento nuevo proyectado.

Igualmente, los postes de electricidad, telefonia u otros, deberan ser reubicados fuera de la calzada.
El terreno de excavacion se ha clasificado, de manera informativa, como terreno semi-duro trabajable
con motoniveladora y/o cargador.

Adicionalmente, considerar dejar la “entrada de vehiculos” respectiva, frente a cada propiedad, en el
lugar que indique el propietario. Esta entrada de vehiculos consistira en el rebaje de solera, en una
extensidn de 3,6 m, es decir, 3 soleras rebajadas, mas 2 soleras inclinadas en cada extremo. La solera
rebajada quedara con una “pinta” de 3 cm.

El terreno adyacente a la solera deberd tener una compactacion adecuada y una pendiente definida
antes que llegue a las verederas existentes. No se debe modificar el nivel de las veredas existentes.

Unidad de medida.
Elitem de excavacidn sera medido en metros clbicos (m3).

5. RELLENOSY TERRAPLENES (No se aplica a este proyecto)
Se formaran con el mejor material proveniente de la excavacion (con previo VO B° de la ITO) o
empréstito si se requiere. EL CBR minimo exigible del material sera el CBR de disefio.

Todos los materiales que integran el relleno deberan estar libres de materias organicas, pasto, hojas,
raices u otro material objetable. El material de relleno debera contar con visto bueno de la I.T.O.

El nivel de apoyo del relleno, una vez extraido todo el suelo inadecuado del terreno existente, debera
ser aprobado por la ITO,

Para estos efectos, se excavara el terreno de apoyo en la profundidad necesaria para extraer todo el
material suelto, vegetal, rellenos de mala calidad, suelo afectado por cualquier contaminante y en
general todo material no aceptado por la ITO (se considera un minimo de 20 cm.) y se compactara hasta
alcanzar un 95% de la DMCS. '

El material excedente o escombros, se transportara a botadero, aceptado por la Municipalidad. Se
estima una DMT de 15 Km,

Se rellenara hasta el nivel de subrasante,

El material de relleno colocado en capas deberd corresponder al tipo de suelo y al equipo de
compactacion a emplear. En todo caso, el espesor maximo de la capa compactada sera de 0.15 m para
suelo fino (arcilla-limo); de 0.20 m para finos con granulares y de 0.30 m para suelos granulares.

Podra aumentarse el espesor de la capa a compactar, si se dispone de equipos modernos y se presenta
la debida justificacidon comprobada en una cancha de prueba, lo que serd verificado en terreno por la
LT.0. y contar con el visto buenc del Departamento Técnico del SERVIU Region Arica y Parinacota: En
esas condiciones la L.T.0. podra autorizar el aumento de espesor.

En la formacidn de las diferentes capas de rellenos se podran aceptar bolones de tamafio maximo igual
a un 1/2 del espesor compactado de la capa y en una proporcion tal que quede uniformemente
distribuida, sin formar nidos ni zonas inestables. Las capas de rellenos deberan ser compactadas al 95%
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de la D.M.C.S. del Proctor Modificado, NCh 1534 Il - D, 0 al 80% de la densidad relativa, NCh 1726, seglin
corresponda.

CONTROLES

De compactacion

Un ensayo de densidad "in-sit0" cada 250 m2 como maximo por capa.
Alternativa: cada 35 ml de Calle o Pasaje.

Se controlara la compactacién preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin perjuicio del
uso del densimetro nuclear.

La IT.O. verificara que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como
referencia el ensayo del cono de arena. Se aceptara como limite la certificacion cada 12 meses.

De uniformidad de compactacion

En caso que la LT.0. encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacion del relleno,
solicitara al autocontrol de la Empresa Contratista un control de uniformidad de la compactacion
realizada a través del Martillo Clegg y/o densimetro nuclear. En el caso del Martillo Clegg, se generara
una cuadricula uniforme de puntos de sondeo con un minimo de 50 puntos por cuadra (Cuadra de + 110
m de longitud) distribuidos uniformemente cuidando de que alguno de los sondeos se encuentre
aproximadamente a 50 cms. de un punto de control de densidad, que cumpla con el estandar de
compactacion especificado, al que se denominara valor de impacto Clegg de referencia (VICr).

En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se debera reponer localmente la
compactacidn hasta que se verifique que VIC2 VICr,

Unidad de medida.
El ftem de rellenos y terraplenes serd medido en metros clbicos (m3).

6. PREPARACION DE SUB-RASANTE
Una vez ejecutados los trabajos necesarios para dar los niveles de sub-rasante se deberd proceder
como se indica:

El suelo se escarificard 0.20 m y se compactard a objeto de proporcionar una superficie de apoyo
homogénea, con la excepcion de suelos finos del tipo CH y MH, en que se cuidara de no alterar la
estructura original del suelo.

la compactacion se realizara hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la DM.CS. del
Proctor Modificado, NCh 1534 Il - D, o al 80% de la densidad relativa, NCh 1726, segln corresponda.

El Contratista deberd solicitar la recepcion de esta partida antes de proceder a la colocacion de la capa
estructural siguiente. Para este efecto debera presentar los resultados obtenidos por el laboratorio de
terreno.

La sub-rasante terminada debera cumplir, ademas de la compactacion especificada, con las pendientes
y dimensiones establecidas en el proyecto.

En los casos en gque sea necesario un mejoramiento del suelo natural (ya sea por su bajo CBR o por su
composicion inapropiada), &ste se reemplazarad por una sub-rasante mejorada, que consistira en una
mezcla homogénea de suelo natural y chancado de acuerdo a los porcentajes indicados en el cuadro de
obras, la que se conformara escarificando el terreno natural en un espesor minimo de 0,20 m.
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El Contratista debera solicitar la recepcidn de esta partida, antes de proceder a la colocacion de la capa
estructural siguiente. La sub-rasante mejorada deberd cumplir, ademas de la compactacion
especificada, con las pendientes y espesores establecidos en el proyecto.

Una vez conformada la sub-rasante mejorada, se debera proceder a su compactacidn hasta obtener una
densidad mayor o igual al 95% de la D.M.C.S,, obtenida por el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 || -
D, o un 80% de la densidad relativa, NCh 1726, segiin corresponda.

La subrasante debera tener un CBR igual o superior a 10%. (CBR de disefio).

CONTROLES

De compactacion

Un ensayo de densidad “in-sitd” cada 250 m2 como maximo del material de subrasante.
Alternativa: cada 35 ml de Calle o Pasaje.

Se controlarg la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin perjuicio del
uso del densimetro nuclear.

La LT.O. verificara que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como
referencia el ensayo del cono de arena. Se aceptara como limite la certificacién cada 12 meses,

De uniformidad de compactacion

En caso que la I.T.0. encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacidn del material de
sub-rasante, solicitara al autocontrol de la Empresa Contratista un control de uniformidad de la
compactacion realizada a través del Martillo Clegg y/o densimetro nuclear. En el caso del Martillo
Clegg, se generara una cuadricula uniforme de puntos de sondeo con un minimo de 50 puntos por
cuadra (Cuadra de + 110 m de longitud) distribuidos uniformemente cuidando de que alguno de los
sondeos se encuentre aproximadamente a 50 cms. de un punto de control de densidad, que cumpla con
el estandar de compactacion especificado, al que se denominara valor de impacto Clegg de referencia

(VICP).

En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se debera reponer localmente la
compactacidn hasta que se verifique que VIC 2 VICr,

De graduacion de la mezcla (Sub-rasante mejorada)
Un ensayo cada 150 m3 o 1 ensayo cada 300 ml de calzada.

CBR
Un ensayo por calle o pasaje como minimo.
De detectarse heterogeneidad del suelo de sub-rasante o de rellenos, se tomaran otros CBR

complementarios.

Las acciones de control seran realizadas por el laboratorio del Contratista. Este laboratorio deberd
encontrarse con inscripcién vigente en los registros del MINVU.

Unidad de medida.
El ftem de Preparacion de subrasante sera medido en metros cuadrados (m2).

7. SUB-BASE PARA ASFALTO CON CBR 2 40%
Sobre la subrasante compactada y recibida por la I.T.0,, se colocara una capa de Sub-Base granular, con
espesores segln tabla de presupuestos de obra de pavimentacion.
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La capa de sub-base debera cumplir las siguientes especificaciones:

7.1. MATERIALES ’
El material a utilizar debera estar homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla,

materiales vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

Debera contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR especificado y el 60 % o mas
de las particulas retenidas en el tamiz N°® 4 ASTM (American Society for Testing and Materials), tendran

a lo menos 2 caras fracturadas.

Esta sub-base estara constituida por mezclas naturales o artificiales de agregados granulares y finos de
tal manera que estén comprendidos entre la siguiente banda granulométrica.

TABLA 2.2.1
BANDA GRANULOMETR!CA DE LA SUB-BASE

Tamiz ASTM % que pasa en peso
2" i00
17 55-100
3/4” 30-75
N° 4 20-65
N° 10 10-50
N° 40 5-30
N° 200 0-20

Esta sub-base cumplira las siguientes condiciones de filtro, las cuales son ratificadas y certificadas en
laboratorio.

D15 pase D50 __ pase

<5 3) <25
D85 _ subbase D50 _ subbase
2) DI5 _ pase = 0,42mm ay 5= base >5

LL5 _ subbase

La mezcla de este material granular se efectuard por medio de motoniveladoras, payloders u otros
elementos apropiados, mediante ‘"cordones" o "tortas" de material, colocados en canchas
especialmente preparadas para el efecto, repitiéndose el proceso de mezclado hasta obtener una
perfecta uniformidad del material. De estos cordones o tortas se extraeran las muestras para los
ensayes gue correspondan. Si la granulometria del estabilizado preparado no entra en la banda
especificada anteriormente, se deberd agregar el "corrector® necesario. "

Con la granulometria y el resto de requisitos aceptados, se regard el material y se revolvera hasta
obtener la humedad necesaria para su transporte al lugar de colocacion. En dicho lugar el material se
extendera uniformemente con el espesor suelto necesario para lograr el espesor proyectado, una vez
compactado. Previa comprobacién de @ humedad dptima, se procedera a la compactacidn solicitada
con rodillos metalicos y neumaticos,

7.2. LIMITES DE ATTERBERG
La fraccién del material que pasa la malla N° 40 debera tener un limite liquido (L.L) inferior a35% y un
indice de plasticidad (1.P.) inferior a 8.
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7.3. DESGASTE “LOS ANGELES”
El agregado grueso debera tener un desgaste inferior a un 40% de acuerdo al ensayo de desgaste "Los
Angeles", NCh 1369.

7.4. PODER DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)

EL CBR debe ser igual o superior at 40%. EL CB.R. se medird a 0.2" de penetracion en muestra saturada y
previamente compactada a una densidad igual o superior al 95% de la D.M.CS. obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, NCh 1534 11 - D.

7.5. COMPACTACION
La sub-base deberd compactarse hasta obtener una densidad no inferior a un 95% de la D.M.CS.
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 1] - D.

7.6. CONTROLES

De Compactacion _
En la capa de sub-base, se efectuara un ensayo de Densidad " in-situ" cada 250 m2 como maximo.
Alternativa: cada 35 ml de calzada de calle o pasaje.

Se controlara la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin perjuicio del
uso del densimetro nuclear,

La LT.O. verificar@ que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como
referencia el ensayo del cono de arena. Se aceptara como limite la certificacién cada 12 meses.

De Uniformidad de compactacion

En caso que la LT.0. encuentre poco homogénea la uniformidad de compactacion de la sub-base,
solicitara al autocontrol de la Empresa Contratista un control de uniformidad de la compactacian
realizada a través del Martillo Clegg o densimetro nuclear. En el caso del Martillo Clegg, se generara
una cuadricula uniforme de puntos de sondeo con un minimo de 50 puntos por cuadra (Cuadras de #
110 m de longitud) uniformemente cuidando de que alguno de los sondeos se encuentre
aproximadamente a 50 cms de un punto de control de densidad, que cumpla con el estandar de
compactacion especificado, al que se denominara valor de impacto Clegg de referencia (VICr).

En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se debera reponer localmente la
compactacidn hasta que se verifique que VIC 3 VICr.

C.B.R.
Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o unc por planta de procedencia.

Un ensayo cada 200 m3, si se prepara “in - situ”.
Graduacidn y Limites de Atterberg

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de procedencia.

Un ensayo cada 100 m3, si se prepara “in - situ”.
Desgaste “Los Angeles”

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de procedencia.
Un ensayo cada 200 m3, si se prepara “in - situ”.
Tolerancia de espesor y terminacion superficial

Se aceptara una tolerancia de terminacion maxima de + Oy - 10 mm. En puntos aislados, se aceptara
hasta un 5% menos del espesor de disefio.

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota o
Direccion Calie 18 de Septiembre NP 122 Pagina 25 de 60

Teldfann 56 - 88 - 23720RQ. Arica.
-~



Un ensayo cada 250 m=.

Las acciones de control seran realizadas por el laboratorio del Contratista. Este laboratorio debera
encontrarse con inscripcion vigente en los registros del Minvu.

Si la sub-base es de igual calidad que la base, la recepcin debe hacerse en forma independiente, es
decir por separado base y sub-base. ‘

Unidad de medida.
Eltem de Subase para Asfalto CBR > 40% sera medido en metros ciibicos (m3).

8. BASE PARA ASFALTO CON CBR2100%

Sobre la subase compactada y recibida por la LT.0, se colocard una capa de Base granular, con
espesores segin tabla de presupuestos de obra de pavimentacion.

La capa de base debera cumplir las siguientes especificaciones:

8.1. MATERIALES

El material a utilizar debera estar constituido por un suelo del tipo grava arenosa, homogéneamente
revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro material
perjudicial.

El material grueso, sobre la malla N° 4 (6 5 mm), deberad contener, a lo menos, un 50% de grava
chancada; v de este porcentaje, un minimo de 70% debe contener 2 caras fracturadas mecanicamente.
Deberd estar comprendida dentro de la siguiente banda granulométrica:

TABLA 2.4.1
BANDA GRANULOMETRICA DE LA BASE ESTABILIZADA

Tamiz ASTM 9% Pasa en peso
27 100
11/2* 70~100

1" 55-85
3/4" 45-75
3/8" 35-65
N° 4 - 25-55
N° 10 15-45
Ne 40 5-25
N° 200 0-8

El agregado grueso (que pasa el tamiz 1.1/2"y queda retenido en el tamiz N° 4) debe componerse de
particulas duras y resistentes; de piedras, gravas o chancado.

La fraccion que pasa por la malla N° 200 (material fino) no debera ser mayor a los 2/3 de la fraccion del
agregado que pasa por la malla N° 40,

El material delgado (que pasa por la malla N° 4" y queda retenido en el tamiz N° 200), debe
componerse de arenas naturales u obtenidas por trituracion. Deben ser particulas firmes y tenaces.
Luego de establecida la granulometria de trabajo, se aceptard una tolerancia de +/- 7% para los
gruesos y +/- 3% para el material delgado con limite en la malla 200.
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El porcentaje maximo de sobretamafio sera de un 3%. Si del control granulométrico se obtiene un
porcentaje de sobretamafio superior, debera reharnearse el material.

La mezcla de este material granular se efectuara por medio de motoniveladoras, payloders u otros
elementos apropiados, mediante "cordones' o ‘"tortas' de material, colocados en canchas
especialmente preparadas para el efecto, repitiéndose el proceso de mezclado hasta obtener una
perfecta uniformidad del material. De estos cordones o tortas se extraeran las muestras para los
ensayes que correspondan. Si la granulometria del estabilizado preparado no entra en la bands
especificada anteriormente, se debera agregar el "corrector" necesario.

Con la granulometria y el resto de requisitos aceptados, se regara el material v se revolver3d hasta
obtener la humedad necesaria para su transporte al lugar de colocacion. En dicho lugar el material se
extendera uniformemente con el espesor suelto necesario para lograr el espesor proyectado, una vez
compactado. Previa comprobacién de la humedad &ptima, se proceders a la compactacion solicitada
con rodillos metalicos y neumaticos.

8.2. LIMITES DE ATTERBERG
La fraccion del material que pasa la malla N° 40 debera tener un limite liquido inferior a 25% y un
indice de plasticidad inferior a 6 o No Plastico (NP).

8.3. DESGASTE “LOS ANGELES”
El agregado grueso debera tener un desgaste inferior a un 35% de acuerdo al ensayo de desgaste "Los

Angeles".NCh 1369,

8.4. PORCENTAJE DE SALES SOLUBLES
Este porcentaje no debe superar un 4%, segln NCh 1444/| 0f.1980.

8.5. PODER DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)
El CBR se medira a 0.2" de penetracion, en muestra saturada y previamente compactada a una densidad
mayor o igual al 95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 1l - D, 0 al 80%

de la densidad relativa, NCh 1726, segln corresponda.
El CBR debhera ser igual o superior al 100% en las bases para pavimentos asfalticos compuestos de una

sola capa.

El CBR deberd ser superior a 80% en las bases para pavimentos asfalticos compuestos de carpeta
asfaltica y binder.,

8.6. COMPACTACION

La base estabilizada deberd compactarse hasta obtener una densidad no inferior al
95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 [1 - D, o al
80% de la densidad relativa, NCh 1726, seglin corresponda.

8.7. CONTROLES

De Compactacion
En la capa de base estabilizada, se efectuaran un ensayo de densidad “in - situ” cada 250 m2 como

maximo.

Alternativa: cada 35 ml de Calle o Pasaje.
Se controlara la compactacién preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin perjuicio del

uso del densimetro nuclear,
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La I.T.0. verificard que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como
referencia el ensayo del cono de arena. Se aceptard como limite la certificacion cada 12 meses,

De Uniformidad de compactacion

En caso que la LT.0. encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacidon del material
granular, solicitara al autocontrol de la Empresa Contratista, un control de uniformidad de la
compactacidn realizada a través del Martillo Clegg y/o densimetro nuclear. En el caso del Martillo
Clegg, se generard una cuadricula uniforme de puntos de sondeo con un minimo de 50 puntos por
cuadra (Cuadras de * 110 m de longitud) uniformemente cuidando de que alguno de los sondeos se
encuentre aproximadamente a 50 cms de un punto de control de densidad, que cumpla con el estandar
de compactacidn especificado, al que se denominara valor de impacto Clegg de referencia (VICr).

En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se debera reponer localmente la
compactacion hasta que se verifique que VIC2 VICr.

CBR

Un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de
procedencia.

Un ensayo cada 200 m3 si se prepara "in - situ".

Graduacion y Limites de Atterberg
Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de procedencia.
Un ensayo cada 100 m3 si se prepara "in - situ",

Desgaste “Los Angeles”

Un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de
procedencia, NCh 1369.

Un ensayo cada 200 m3 si se prepara "in - situ".

Tolerancia de espesor y terminacion superficial
Se aceptara una tolerancia de terminacion maxima de + O y - 8 mm. En puntos aislados, se aceptara
hasta un 5% menos del espesor de disefio. '

Un ensayo cada 250 m2,
Las acciones de control seran realizadas por el laboratorio del Contratista.
Este l[aboratorio debera encontrarse con inscripcién vigente en los registros del Minvu,

Unidad de medida.
Elitem de Base Granular para Asfalto con CBR > 100% serd medido en metros ciibicos (m3).

9. BASE ESTABILIZADA PARA VEREDAS CBR 2 60% (No se aplica a este proyecto)
Se colocara una capa de Base granular, compactado bajo las veredas. La capa de base, conh espesor

segln tabla de presupuestos de obra de pavimentacion, el cual deberd cumplir las siguientes
especificaciones:

9.1. MATERIALES :
El material a utilizar debera estar constituido por un suelo del tipo grava arenosa, homogéneamente

revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro material
perjudicial.
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Debera contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR especificado v el 50 % o mas
de las particulas retenidas en el tamiz N° 4 ASTM (American Society for Testing and Materials), tendran
a lo menos 2 caras fracturadas.

Deberd estar comprendida dentro de la siguiente banda granulométrica:

TABLA 2.5.1
BANDA GRANULOMETRICA DE LA BASE ESTABILIZADA

Tamiz ASTM % Pasa en peso
2" 100
1" 90-70
3/8" 30-65
Ne 4 25-55
Ne 10 15-40
N° 40 8-20
N°200 2-8

La fraccion que pasa por la malla N° 200 no deberd ser mayor a los 2/3 de la fraccién del agregado
grueso que pasa por la malta N° 40,
La fraccion que pasa la malla N° 4 debera estar constituida por arenas naturales o trituradas.

9.2, LIMITES DE ATTERBERG
La fraccion del material que pasa la malla N° 40 debera tener un limite liquido inferior a 25% y un
indice de plasticidad inferior a 6 o No Plastico (NP).

9.3. DESGASTE “LOS ANGELES”
El agregado grueso deberd tener un desgaste inferior a un 50% de acuerdo al ensayo de desgaste "Los
Angeles", NCh 1369.

9.4. PODER DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)
Base CBR = 60%

EL CBR se medira a 0.2" de penetracidn, en muestra saturada y previamente compactada a una densidad
mayor o igual al 95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 1i - D, 0 al 80%
de la densidad relativa, NCh 1726, segln corresponda.

9.5. COMPACTACION
Base CBR = 60%

La base estabilizada deberd compactarse convenientemente con placa vibradora hasta obtener una
densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 11 - D, o
al 80% de la densidad relativa, NCh 1726, segln corresponda.

9.6. CONTROLES
De Compactacion
En la capa de base estabilizada, se efectuaran un ensayo de densidad “in - situ” cada 250 m2 como

maximo.

Alternativa: cada 35 ml de Calle o Pasaje.
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Se controlara la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin perjuicio del
uso del densimetro nuclear.

La IT.O. verificara que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como
referencia el ensayo del cono de arena. Se aceptara como limite la certificacion cada 12 meses.

De Uniformidad de compactacion

En caso que la L.T.0. encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacion del material
granular, solicitara al autocontrol de la Empresa Contratista un control de uniformidad de la
compactacion realizada a través del Martillo Clegg y/o densimetro nuclear. En el caso del Martillo
Clegg, se generard una cuadricula uniforme de puntos de sondeo con un minimo de 50 puntos por
cuadra (Cuadras de = 110 m de longitud) uniformemente cuidando de que alguno de los sondeos se
encuentre aproximadamente a 50 cms de un punto de control de densidad, que cumpla con el estandar
de compactacion especificado, al que se denominara valor de impacto Clegg de referencia (VICr).

En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se debera reponer localmente la
compactacion hasta que se verifique que VIC2 VICr.

CBR
Un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de
procedencia.

Un ensayo cada 200 m3 si se prepara "in - situ”.

Graduacion y Limites de Atterberg
Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de procedencia.
Un ensayo cada 100 m3 si se prepara "in - situ",

Desgaste “Los Angeles”
Un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija 0 uno por planta de
procedencia, NCh 1369.

Un ensayo cada 200 m3 si se prepara "in - situ".

Tolerancia de espesor y terminacion superficial

Se aceptara una tolerancia de terminacién maxima de + 0 y - 8 mm. En puntos aislados, se aceptara
hasta un 5% menos del espesor de disefio.

Un ensayo cada 250 m2.

Las acciones de control seran realizadas por el laboratorio del Contratista. Este Laboratorio debera
encontrarse con inscripcion vigente en los registros del Minvu.

Unidad de medida.
El item de Base Granular para Aceras con CBR > 60% serd medido en metros cuadrados (m2).

10. SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOLERAS TIPO A (No se aplica a este proyecto)
En los lugares que indique el proyecto se colocaran soleras tipo “A”, en calles rectas o curvas, segln sea
el caso. Las especificaciones seran las indicadas en el punto 11.

11. SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOLERAS TIPO C (No se aplica a este proyecto)
En los lugares que indique el proyecto se colocaran soleras tipo “C’, en pasajes rectas o curvas, segin
sea el caso.
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11.1. DIMENSIONES

Las soleras se clasifican, segin sus dimensiones, en tipos A, By C, las que se indican en la tabla 6-10 '
figura 6-2, siguientes. En el caso de las Soleras Tipo A, su longitud serd de 0,90 m.

TABLA 6-10. DIMENSIONES DE LAS SOLERAS

ﬁi’mens‘igaas Tipt de Solers Tolerancia
{rum) ) e 8 C {mm}
Longitud a g0-1007 50 &0 3
Abrs 1 3a 25 25 2
Basge b i85 12 14 2
HAncho
Superior o 12 g 8 2
Rebaje
Triargular o 4 4 Z 2
& 15 15 i2 2

FIGURA 6-2. DIMENSIONES DE LAS SOLERAS

11.2. DOSIFICACION
La dosificacion minima sera de 297,5 Kg. de cemento por m2, de hormigdn elaborado y vibrado.

11.3. CONTROLES

La fabricacion de las soleras sera controlada de acuerdo al ensayo de muestras obtenidas del proveedor
o del contratista. Se exigira como minimo tres certificados de ensayo del proveedor, correspondientes a
un periodo no superior a tos seis Ultimos meses y, ademas, el laboratorio efectuara otros ensayos sobre
muestras tomadas de la partida comprada para la obra. EL nimero minimo de muestras sera igual a 5.

Se tomaran una muestra por cada 500 unidades de soleras hechas en fabrica como maximo vy, cada
muestra estara compuesta por tres soleras, de las cuales una unidad se ensayarad a la flexion y 2
unidades se ensayaran al impacto.

Soleras tipo "A"
Los ensayos se efectuaran en la siguiente forma:

a) Ensaye de flexion: Se aplicard una carga central de 1.000 Kg. sobre la solera colocada de modo
que su cara posterior descanse sobre los apoyos paralelos ubicados en una distancia libre de 50 cm.
entre si. Esta carga se ird aumentando sucesivamente hasta alcanzar la ruptura.

b) Ensaye de impacto: Colocando la solera en la misma posicidon que en el ensayo de flexidn, se
dejara caer en su centro un peso de 3.200 gramos. Se empleara una altura de caida de 5 cms,, la que se
ira aumentando sucesivamente de 5 en 5 cms. hasta los 40 cms, Desde esta altura, el aumento sucesivo
serd de un centimetro cada vez, hasta alcanzar la ruptura.
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Los valores minimos aceptables que se obtengan de estos ensayos seran los siguientes:
a) Resistencia a la flexion:

Valor promedio: 2.000 Kg |

Minimo individual: 1.800 Kg.

b) Resistencia al impacto:
Valor promedio: 80 cm.
Minimo individual: 70 cm.

Soleras tipo "C"

Los ensayos se efectuaran en la siguiente forma:

a) Ensaye de flexién: Se aplicara una carga central de 1000 kg. sobre la solera colocada de modo que
su cara posterior descanse sobre los apoyos paralelos ubicados a una distancia libre de 30 cm.
entre si. Esta carga se ira aumentando sucesivamente hasta alcanzar la ruptura.

b) Ensaye de impacto: Colocando la solera en la misma posicion que en el ensayo de flexidon, con una
distancia, libre entre apoyos de 30 cm. que se dejara caer en su centro un peso de 3.300 gramos. Se
empleara una altura de caida de 5 cm. y se ird aumentando sucesivamente de 5 en 5 cms. hasta
alcanzar la ruptura.

Los valores minimos aceptables que se obtengan de estos ensayos seran los siguientes:
a) Resistenciaa la flexion:

Valor promedio: 1.100 Kg.|

Minimo individual: 1.000 Kg.
b) Resistencia al impacto:

Valor promedio: 45 cm.

Minimo individual: 40 cm.

11.4. COLOCACION
Para la colocacién de las soleras se empleara un respaldo de hormigdn (emplantillado) cuya

dosificacidn deberd tener como minimo hormigdn de 170 Kgs. de cemento por m* de hormigdn
elaborado.

El desnivel entre el canto de la solera y el pavimento contiguo, o sea el alto en que la solera queda
descubierta (pinta), en las soleras tipo “A” serd de 15 cm. después de colocada la carpeta de rodado
asfaltica en calles. En las soleras tipo “C" (pasajes), la pinta sera de 1 cm.

Sin perjuicio del respaldo de hormigdn de las soleras anteriormente descrito, se deberd colocar un
respaldo de tierra compactada de un ancho superior de 60 cm,, o el que indique los planos.

En este Ttem se debera consultar el emparejamiento de los sectores de tierra que queden entre las
soleras y la linea de los sitios.

Se tendra especial cuidado de que el NPT de ninguna edificacidon quede “enterrado” respecto al nivel de
las soleras. De igual modo, la cabeza de las soleras deberd quedar, como maximo, al mismo nivel de las

veredas o por debajo de dicho nivel. En ninglin caso las veredas quedaran por debajo del nivel de las
soleras.

El nivel de piso terminado, NPT, (del ler. Piso), deberd quedar por sobre el nivel de las veredas, en lo que
indique la Ordenanza; o al menos 10 cm. por encima.
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Dimensiones Del Emplantillado

Las soleras seran colocadas en un emplantillado de hormigon de 0,10 m. de espesor y 0,30 m. de ancho
en soleras Tipo A (0.20 m. en el caso de soleras Tipo C), e irdn envueltas en hormigdn hasta una altura de
0,15 m. desde su base.

- Laseparacidon entre soleras serd de 10 mm como maximo.

- Elembogquillado se hard con mortero de 425 Kgs. de cemento por m3 de mortero elaborado.

- En las intersecciones se utilizara soleras curvas quedando prohibido quebrar soleras para genera
los radios de las intersecciones.

11.5. ACEPTACIONY RECHAZO

Luego de obtenerse los valores individuales y promedios de las resistencias, se procedera en la

siguiente forma:

a) Se comprobard si estos valores estdn de acuerdo con los minimos individuales sefialados
anteriormente; en tal caso se aceptara la partida.

b) Sien uno o mas de los ensayos se hubiese obtenido valores insuficientes, ya sea individuales o
promedios, se repetira dicho(s) ensayo(s), tormando el doble nlimero de muestras.

c)  Se comprobara nuevamente los valores obtenidos en los ensayos.

d) Si estos valores cumplen con lo indicado en a), se aceptard la partida; en caso contrario se
rechazara.

En el precio de este item, se debe incluir el movimiento de tierras que el trabajo de instalacién de las
soleras involucre.

Unidad de medida.
Los Ttems de Suministro y Colocacidn de Soleras Tipo Ay Tipo C seran medidos en metros lineales (ml).

12. IMPRIMACION

12.1. DESCRIPCION Y ALCANCES

En esta Seccidn se definen las operaciones requeridas para aplicar un riego de asfalto de baja
viscosidad, con el objeto de impermeabilizar, evitar la capilaridad, cubrir y ligar las particulas sueltas y
proveer adhesion entre la base y la capa inmediatamente superior.

12.2. MATERIALES

12.2.1. Asfaltos

Usara productos en base a emulsiones especialmente disefiadas y debidamente aprobadas por SERVIU
para ser utilizadas como imprimante, con una dosis de entre 0.8 y 1.2 /m2.

La emulsidn imprimante, debe cumplir con los requisitos sefialados en la Tabla 5-9.

TABLA 5-%. REQUISITOS ERULSION IMPRIMANTE.

EMBEYE EXIGENCIE METORD

Wsrosidad Sautol Undversal & 2580 (551 30— 100 HiCh 2324071998

Pondo Inflamaeitn {£5) Win. Gl Hich 223800008
| Densidad jrgimat G0 — 98 HOh 2333.001998

Desiilacon

Flesidon {7 Wiin. 20 HiCth 2348, 0F 1058

Fioeite [a) WEx 15 FCh 2348 01053

Ensayve e &l residng

Flotasitin 2050 *C {s) Ifirs. B0 [ ASTH-D80-07

Alternativamente se podrd utilizar asfaltos cortados de curado medio (MC-30) y su dosis dependera de
la textura, humedad y capacidad de absorcion de la base fijandose ésta entre 1.0 y 1.2 I/m2. El asfalto
debera cumplir con los requisitos estipulados en la Norma NCh 2440, con un equivalente de xilol no
mayor a 20% en el Ensayo de la Mancha con heptano-xilol, determinado segin el M&todo NCh 2343,
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12.2.2. Arenas
Cuando se autorice el uso de arena para corregir sectores con exceso de asfalto, &sta sera no plastica y
estard libre de materias organicas. La granulometria deberd ajustarse a la banda granulométrica
indicada en la siguiente Tabla.
TABLA 3.3.2.2
BANDA GRANULOMETRICA DE ARENAS

Tamiz ASTM % Pasa en peso
10 mm (3/8") 100

5 mm (N°4) 85-100
0.08 mm (N°200) 0-5

12.3. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

12.3.1. Instalacionesy Equipos

El asfalto deberd almacenarse en estanques cerrados metalicos, de hormigén armado o de fibra de
vidrio (en ningln caso del tipo diques) los que, en todo momento, deber@n mantenerse limpios y en
buenas condiciones de funcionamiento.

El manejo del asfalto debera efectuarse de manera de evitar cualquier contaminacion con materiales
extrafos.

El equipo de limpieza debera incluir barredoras autopropulsadas.

12.3.2. Limitaciones Meteorologicas
No se debera efectuar imprimaciones si el tiempo se presenta neblinoso o lluvioso.

Las aplicaciones se efectuaran Gnicamente cuando la temperatura atmosférica sea de por lo menos
10°C y subiendo, y la temperatura de la superficie a tratar no sea inferior a 10°C,

12.3.3. Distribuidores de Asfalto

Los distribuidores de asfalto consistiran en depdsitos montados sobre camiones o unidades similares,
aisladas y provistas de un sistema de calentamiento, que generalmente calienta el asfalto haciendo
pasar gases a través de tuberias situadas en su interior. La temperatura del asfalto deberd ser de 40 a
60 °C. Deberan disponer de un grupo de motobombas adecuadas para manejar productos con
viscosidad entre 20 y 120 Centistokes.

En zonas singulares como cunetas, pasajes, etc, se podra utilizar equipos distribuidores manuales,
cuidando de que la aplicacién sea uniforme.

Antes de comenzar los trabajos de imprimacion, el Contratista debera revisar sus equipos, los que para
asegurar un riego uniforme deberan cumplir al menos con los siguientes requisitos:

- El equipo distribuidor mantendra continua y uniformemente la presion requerida a lo largo de
toda la longitud de {a barra regadora,

- Antes de comenzar el riego, la barra y las boquillas deberan ser calentadas a la temperatura
requerida.

- La disposicién de las boquillas serd la adecuada; el ancho del abanico sera igual en todas ellas y
formara con la barra un angulo apropiado, normalmente de 17° a 33°, en tanto que las extremas
formaran un angulo entre 67° y 90°,

- Elangulo de incidencia del riego con la superficie del camino sera de 90° £5°,

- La altura de las boquillas deberd asegurar un adecuado traslape de los abanicos de distribucion.
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- Eldistribuidor se desplazara a una velocidad tal que mantenga un riego homogéneo. La velocidad
del distribuidor y la bomba de asfalto se controlaran mediante dispositivos incorporados al
equipo.

- Latemperatura del asfalto en el estanque se controlara con termémetros que permitan medirla
en forma rapida.

12.3.4. Preparacion de la Superficie a Imprimar

Antes de imprimar se deberé retirar de la superficie de la base todo material suelto, polvo, suciedad o
cualquier otro material extrafio. Cuando la superficie presente particulas finas sueltas, como
consecuencia de una excesiva sequedad superficial, se podra rociar ligeramente con agua, antes de
imprimar, en todo caso, no se deberd imprimar hasta que toda el agua de la superficie haya
desaparecido. Deberd tener una humedad no superior a 1/3 de la humedad optima para aplicar la
imprimacion,

12.3.5. Aplicacion del Asfalto

El asfalto debera aplicarse mediante distribuidores a presién que cumplan con lo dispuesto en el
Acapite 12.3.3. En los lugares de comienzo y té&rmino de los riegos asfalticos, se debera colocar un papel
o carton de un ancho no inferior a 0.80 m una vez utilizado, &ste debera ser desechado de inmediato.

Cuando se deba mantener el transito, la imprimacion debera efectuarse primeramente en la mitad del
ancho de la calzada. En tales circunstancias la imprimacion de la segunda mitad debera iniciarse sélo
cuando la superficie de la primera mitad se encuentre cubierta con la capa superior y transitable, no
permitiéndose el transito sobre superficies imprimadas.

Los asfaltos cortados no podran ser calentados a una temperatura superior a la correspondiente al
punto de inflamacion. La temperatura de aplicacion deberd ser aquella que permita trabajar con
viscosidades comprendidas entre 20y 120 centistokes.

Dependiendo de la textura de la superficie a imprimar, la cantidad de asfalto a colocar se determinara
en terreno debiéndose establecer la cantidad definitiva considerando obtener una penetracién minima
de 5 mm después de un tiempo de ahsorcidn y secado de 6 a 12 horas en ambientes calurosos; de 12 a
24 horas en ambientes frescos y de 24 a 48 horas en ambientes frios, frescos o himedos. Si la
imprimacién seca antes de 6 horas, salvo en &pocas muy calurosas y secas, se debera verificar la dosis y
las caracteristicas del imprimante y de la superficie que se esté& imprimando.

El material asfaltico debera distribuirse uniformemente por toda la superficie, aplicando la dosis
establecida con una tolerancia de * 15%. Se debera verificar la tasa de aplicacion resultante cada 3.000
m2 de imprimacidén o como minimo, una vez por dia.

Si después de transcurrido el tiempo de absorcion y secado establecido, aln quedaran areas con asfalto
sin penetrar, la I.T.0. podra autorizar el recubrimiento con arena, la que cumplira con lo especificado en
12.2.2. Por otra parte, toda area que no haya quedado satisfactoriamente cubierta con la aplicacion del
riego, debera tratarse en forma adicional mediante riego manual. Si estas reparaciones no resultan
satisfactorias a juicio de la I.T.O,, se procedera a escarificar en 10 cm la superficie afectada, para volver

a recompactar e imprimar.

Las estructuras, la vegetacion y todas las instalaciones piblicas o privadas ubicadas en el area de
trabajo, deberan protegerse cubriéndolas adecuadamente para evitar ensuciarlas. Las protecciones
deberan mantenerse hasta que el asfalto haya curado completamente.

Las superficies imprimadas deber&n conservarse sin deformaciones, saltaduras, baches o suciedad,
hasta el momento de colocar la capa siguiente; Esta sélo podra colocarse, una vez que se verifique que
el imprimante haya curado totalmente.
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Unidad de medida.
El item de Imprimacién sera medido en metros cuadrados (m2).

13. CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE

13.1. DESCRIPCION Y ALCANCES

En esta Seccion se definen los trabajos de construccion de concretos asfalticos mezclados en planta y
en caliente, incluyendo la provision de materiales, la fabricacion, los transportes, la distribucion y la
compactacion de la mezcla. Las mezclas de aridos cumpliran las bandas granulométricas que dispongan
las presentes especificaciones.

La construccidn de la carpeta de rodado, de concreto asfaltico, se ejecutara de espesor (compactado)
de 5 cm. en las calles y 4 cm. en los pasajes, conforme a lo indicado en los planos y serd confeccionada y
colocada en obra de acuerdo a las exigencias del SERVIU Regidon de Arica y Parinacota. El concreto
asfaltico debera estar compuesto de una mezcla de agregados pétreos, filler y cemento asfaltico de
penetracion 60/80.

13.2. MATERIALES

13.2.1. Aridos

Los aridos deberan clasificarse y acopiarse separados en al menos tres fracciones: gruesa, fina y polvo
mineral (filler). Los materiales deberan acopiarse en canchas habilitadas especialmente para este
efecto, de manera que no se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales. Las distintas
fracciones deberan ajustarse a los siguientes requisitos:

a). Fraccion Gruesa
Es aquél que pasa por la criba 3/4" (19 mm) y queda retenido en la malla N° 8 (2,5 mm), se conoce
también como “gravilla”.

Debera estar constituida por particulas chancadas, limpias y tenaces que se ajusten a los requisitos que
se indican en la Tabla 3.5.2.1.a), segln el tipo de mezcla que se especifique en el proyecto.

TABLA 3.5.2.1.a).
REQUISITOS PARA LA FRACCION GRUESA

ENSAYO TlPO- DE MEZCLA ASFALTICA METODO
Capa Superficie | Capa Binder (Intermedia)

Desgaste “Los Angeles” (Max.) 35% 40% NCh 1369

Particulas Chancada (Min.)

0, 0,
(al menos 2 caras fracturadas) 70% 60% LN-V 3
Particulas Lajeadas (Max.) 10% 10% LNV 3
Adherencia Método Estatico
95% 95% LNV S

(M1n.)

b). Fraccion Fina

Es aquél que pasa por el Tamiz N° 8 (2,5 mm) y queda retenido en el Tamiz N° 200 (0,074 mm), se le
llama también “arena”.

Debera estar constituida por arenas naturales o provenientes de la trituracién de rocas o gravas, Sus

particulas deberan ser duras, tenaces y libres de arcilla o sustancias perjudiciales, debiendo cumptlir con
los requisitos indicados en la tabla B.
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Para transito mayor de 10° EE el % de arenas naturales se limita a 15%. Para transitos menores de 10°
EE el porcentaje se limita a un 25%. Estos porcentajes son referidos al total del agregado.

TABLA 3.5.2.1.b).
REQUISITOS PARA LA FRACCION FINA

A TIPO DE MEZCLA ASFALTICA
ENSAYO Capa Binder METODO

C Superfici
apastperticie (Intermedia)
Indice de Plasticidad NP NP NCh 1517 I
Adherencia Riedel - Weber Min.0-5 Min.0O-5 LNV 10

¢). Polvo Mineral (filler)

El filler debera estar constituido por polvo mineral fino tal como cemento hidraulico, o de preferencia
polvo de roca, libre de materia organica y particulas de arcilla, debiendo ser NP, Se deber3 utilizar segin
se requiera en la confeccion de las mezclas, debiendo ajustarse a la granulometria que se sefiala en la

Tabla 3.5.2.1.0).
TABLA 3.5.2.1.¢).
GRANULOMETRIA DEL FILLER Yo,

TAMICES METODO
(NCh) (ASTM)
0,630 mm  (N° 30) 100
0,315mm (N°50) 95-100
0,080 mm  (N° 200) 70 - 100

d). Mezcla de Aridos
Los aridos combinados deberan cumplir con los requisitos indicados en la tabla 3.5.2.1.4).

Las distintas fracciones de aridos deberan combinarse en proporciones tales que la mezcla resultante
cumpla con alguna de las bandas granulométricas especificadas en la Tablas 3.5.2.1.e) para el tipo de
mezcla a emplear de acuerdo con lo indicado en el proyecto.

TABLA 3.5.2.1.d).
REQUISITOS PARA ARIDOS COMBINADOS

TIPO DE MEZCLA ASFALTICA

ENSAYO . Capa Binder | METODO
Capa Superficie

(Intermedia)

Sales Solubles (Max.) 2% 3% NCh 1444

Equivé[ente de Arena (Min.) 50% 459% NCh 1329

Desintegracion por Sulfato

. 15% 15% LNV 74
de Sodio (Max.)
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TABLA 3.5.2.1.e).
CLASIFICACION DE MEZCLAS DE ARIDOS SEGUN BANDA GRANULOMETRICA PORCENTAJE QUE
PASA (% en Masa)

Clasificacion Tamiz
25 20 12,5 10 5 2,5 1,25 0,63 0,315 [0/16 0,08

P12y |- 100 g0-100 | 70-90 | 50-¥0 | 35-50 |- 18-28 | 13-23 | 8-18B 4-10
Dehsa

8-20(1) 100 | 80-100 |- 60-80 | 48-85 | 35-50 |- 19-30 | 13-23 | 7-15 0-3

IW-2-12 - 100 80-85 70-85 | 43-58 | 28-42 |- 13-24 | 817 B8-12 4-8
Semidensa

"W~ 2-20 100 | 80-85 65-80 57-73 | 40-55 | 28-42 |~ 13-24 | 817 B-12 4-8

H-12a 100 75-100 | 60-85 | 35-35 | 20-35 |~ 10-22 | 6-16 1-12 2-8
Gruesa

I-20 100 | 75-100 |- 45-70 |( 30-50 | 20-35 |- 5-20 3-12 2-8 0-4
Fina W12 - 100 85-100 |- §5-80 | 50-65 |37-52 | 25-40 |18-30 |10-20 |3-10

PA-12 - 100 70-100 | 50-80 |15-30 | 10-22 |- B-13 - - 3-6
Drenante

PA-10 - - 100 ¥0O-90 | 15-30 | 10-22 6-13 3-5

La mezcla IV-12(1) sélo se puede aceptar en pasajes y ciclo vias. (Transito < 1 x 10°EE)
Las bandas IlI-12a vy [11-20 se puede usar solo en binder o capa intermedia.

La banda Ill-12a sblo en vias de Servicio. (Transito < 1 x 10° EE)

La banda V-12 no se acepta en calles. (S6lo para pasajes)

e). Control en Aridos y Mezcla de Aridos

Fl constructor deberd entregar con cada partida fotocopia proporcionada por la planta asfaltica de
todos los requisitos exigidos a los aridos y mezcla de aridos en las Tablas 3.5.2.1.a), 3.5.2.1.b), 35.2.1.c),
352.1.d),352.1.e).

Serd valido el certificado de la empresa proveedora de aridos.

13.2.2. Cemento Asfaltico
El cemento Asfaltico para pavimentos consistira en un cemento asfaltico refinado directamente de
petrdleos crudos de base asfaltica, por destilacion al rocio o al vapor.

Se definen como cementos asfalticos los ligantes hidrocarbonados, sélidos o viscosos, preparados a
partir de hidrocarburos naturales por destilacidn, oxidacién o fraccionamiento, que contienen una baja
proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son
esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

La denominacion del tipo de cemento asfaltico se hace de acuerdo a su penetracion a 25°C,

a). Requisitos
Los cementos asfalticos deberdn cumplir las especificaciones indicadas a continuacion:
TABLA 3.5.2.2.a1).
REQUISITOS CEMENTOS ASFALTICOS

GRADO DE PENETRACION (60-80)
Min. Max. NCh
ENSAYOS SOBRE EL
ASFALTO ORIGINAL (Poises)
Viscosidad absoluta 60° C Informar | @ —---- 2336
Viscosidad 135 © (Centistokes) Informar | = ----- 2335
Punto de Ablandamiento © C Informar |  ~---- 2337
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Penetracion, 25 © C, 100 g. 5seg. (dmm = 0,1

) 60 80 2340
Ductilidad, 25 ° C, 5 cm/min. (cm) 00 | - 2342
Solubilidad en tricloroetileno, (%) 9 | e 2341
Punto de inflamacién copa abierta (° Q) 232° 2338
Ensayo de la mancha

_ 2343
Heptano - xilol maximo 20% Negativo
Indice de Penetracién; IP -1 +1 2340
ENSAYOS SOBRE RESIDUO
RTFOT
(Pelicula delgada en horno 2346
rotatorio)
Penetracion, (% del original) 54
Pérdida por calentamiento, (%) | e 0.8
Ductilidad, 25 © C, 5 cm/min (cm) 100
Viscosidad Absoluta 60 © C (Pa .s) Informar
Indice de Durabilidad | eeeee 35
Indice de Durabilidad = Viscosidad Absoluta a 6@ g G(RTPQT?
Viscosidad Absolutaa 602 C {original)

Las Normas y Especificaciones de obras de pavimentacion, version 2008, fijan el tipo de cemento
asfaltico a emplear, el cual se selecciona en funcion de la capa a que se destine la mezcla asfaltica en
caliente, de la zona térmica en que se encuentre y de la categoria de la via en la Tabla 3.5.2.2.a2).

TABLA 3.5.2.2.a2).
TIPO DE CEMENTO ASFALTICO A EMPLEAR. CAPA DE RODADURA.

ZONA CATEGORIA DE TRAFICO
TERMICA E T C SyL p
AMP AMP
60/80 60/80
CALIDA AMP 50/80 50/50 / /
AMP AMP 60/80
80/100
INTERMEDIA AMP 60/30 60/80 80100 /
AMP AMP 60/80
80/100
FRIA AMP 80/100 80/100 80/100 :

Se emplea las siguientes abreviaturas:

E: Via Expresg;

T: Via Troncal;

C: Via Colectora;

S: Calle de Servicio;
L: Calle Lbcal;

P: Pasaje;

60-80: Cemento Asfaltico por Penetracion;
80-100: Cemento Asfaltico por Penetracidn;
AMP: Cemento Asfaltico modificado con elastdmeros.

En atencion a lo anterior, en las presentes especificaciones, y tratandose de una calles locales y pasajes,
en zona calida, se establece un cemento asfaltico de penetracion 60-80,
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b). Control requisitos al Cemento Asfaltico.
El constructor deberd entregar con cada partida fotocopia proporcionada por la planta asfaltica de
todos los requisitos exigidos al cemento asfaltico en 3.5.2.2.al), junto al nomograma de Heukelom

correspondiente.
Ser3 valido el certificado de la fabrica de cemento asfaltico.

13.3. PROPIEDADES DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS
MEZCLAS DE GRANULOMETRIAS DENSAS, GRUESAS Y FINAS ,
El tipo de mezcla a utilizar en funcion del tipo y espesor de la capa de rodadura, se establece segln la
Tabla 3.5.3.3)
Tabla 4.5.3.a)
TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA.

TIPO DE ESPESOR TIPO DE MEZCLA
CAPA (C\)
V-12(1); IV-A-12; PA-10 vy
4-7
Rodadura PA-12
>7 V-20(1); IV-A-20.
. V-20(1); IV-A-20; HI-12A y
Intermedia 5-10
11-20
Ba 7.15 M-20; MAM(®)
> V-A-20
(*) Espesor maximo de trece centimetros (13 cm)
(MAM) mezclas asfalticas en caliente de alto madulo

En el caso del presente proyecto, las vias son del tipo calle local y pasajes; por lo cual y teniendo
presente lo anterior, se especifica: Mezcla en caliente, tipo IV-A-12. '
La dotacién minima de cemento asfaltico de la mezcla en caliente debe superar lo indicado en la Tabla
45.3.b), segln el tipo de mezcla o de capa.

Tabla 4.5.3.b)

DOTACION MINIMA (*) DE CEMENTO ASFALTICO

(% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo mineral).

TIPO DE DOTACION MINIMA
TIPO DE ME
CAPA ZCA (%)
» Drenante 4,5
Rodadura
Densa y Semidensa 5
Intermedia Densa y Semidensa 4,0
Semidensay Gruesa 35
Base
Alto Madulo 572
(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el punto 4.5.7.3. de las presentes EETT.
Se recomienda tener en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcion de
los aridos, si son necesarias.

Porcentaje aproximado de cemento asfaltico en este proyecto: 5% a 7 %.
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Las propiedades de las mezclas se determinaran segin el Mé&todo LNV 24 (Deformacidn plasticas de
mezclas bituminosas usando el aparato Marshall), y su disefio se realizara por método Marshall LNV N°
46.

La mezcla asfaltica para carpeta de rodadura debera cumplir con las siguientes exigencias relativas al
Método Marshall de disefio; (ASTM D. 1559)

TABLA 3.5.3.
DISENO DE MEZCLA
Transito »= 10° EE Tra6n51to < CARPETA

10° EE BINDER
Estabilidad (N) entre 9.000y 14.000 | entre 6.000 y 9.000 8.000 -12.000
Fluencia (0.25 mm) entre 8y 14 entre 8y 16 8-16
Estabilidad / Fluencia
Kg/cm entre 2,400 y 4.300 entre 1.800y 4.200 1.800 - 4.200
Huecos en la mezcla 4% +1 4% =1 (*) 3-8%
Marshall (compactacion briquetas) | 75 golpes/cara 50 golpes/cara 75 golpes/cara
Vacios Agregado Mineral, 139 149
VAM (minimo) ’ ’
VFA (vacios llenos de asfalto) 65 - 75% 65 -78 %

(*) Para mezcla V-12 se aceptara porcentaje de huecos entre 3y 8.

Para este caso en particular, la Mezcla Asfaltica de rodado debera cumplir con lo siguiente:

- Estabilidad: Minimo 9.000 N.
- Fluencia; 8 -16 (0,014

- Huecos en la mezcla: Maximo 3,5 %

- Huecos del agregado compactado relleno con el asfalto: 75 - 82%

El laboratorio determinara el disefio de la mezcla de trabajo y fijara valores precisos para:
a) Banda de trabajo, que se definird en base a las siguientes tolerancias:

Agregado que pasa tamices; N°® 4 y mayores * 5%

Agregado que pasa tamices:N° 8 y 16 = 4%

Agregado que pasa tamices: N® 30y 50 = 3%

Agregado qUe pasa tamices: N© 100y 200 # 2%

b) Porcentaje 6ptimo de Cemento Asfaltico referido al peso total de los agregados, con las siguientes
tolerancias:

Carpeta asfaltica = 0.3%
Binder (capa intermedia) = 0.5%

c) Elrango de temperatura de la mezcla al salir de la Planta.

d) Densidad y Estabilidad Marshall para él % &ptimo de cemento asfaltico.

e) Larazdn en peso entre el porcentaje que pasa la malla 200 y el porcentaje de asfalto (en peso del
total de los agregados de la mezcla), el cual debe estar comprendido entre 0.6 y 1.2.

f) Temperatura de calentamiento del C. A. antes de sumezcla con los agregados (viscosidad adecuada
del CA), Temperatura de calentamiento de los agregados pétreos de la mezcla (evitar
sobrecalentamiento que queme el CA. al mezclarse), entre los 120 °Cy los 160 °C y temperatura de
compactacion (sino la entrega el Laboratorio serd de 100 °©Ca 110 °C).

El disefio de la mezcla asfaltica a utilizar en la obra (binder o carpeta asfaltica), debera ser informado
mediante certificados de laboratorios especializados con inscripcion vigente MINVU y contar con VOB®
de la I.T.O. al menos una semana antes de que el contratista inicie la fabricacién de la mezcla. En caso
que el certificado del laboratorio tenga una antigliedad mayor a 60 dias el Contratista debera obtener,
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de la empresa proveedora de la mezcla asfaltica, la certificacion que el material entregado corresponde
alinformado por el [aboratorio.

13.4. PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

13.4.1. Preparacion de la Superficie

Antes de iniciar las faenas de colocacidn de las mezclas asfalticas, se debera verificar que la superficie
satisfaga los requerimientos establecidos para Imprimacion, si corresponde a una base estabilizada y
para Riego de Liga, si es un pavimento existente.

13.4.2. Plan de Trabajo

El Contratista debera proporcionar a la I.T.0. para su aprobacion, previo a la colocacion de las mezclas
en las obras, un plan detallado de trabajo, el que deberd incluir un analisis y descripcion de los
siguientes aspectos:

Equipo disponible
Se deberd indicar la cantidad, estado de conservacién y caracteristicas de los equipos de transporte,
colocacion y compactacion, incluyendo los ciclos programados para cada fase.

Personal de Faenas
Se debera presentar un organigrama detallando las &reas de competencia y las responsabilidades de los
jefes de fases o faenas, asi como el nimero de personas que se asignara a las diversas operaciones.

Programacion

Se debera incluir el programa a que se ajustaran las faenas de manera de asegurar la continuidad y
secuencia de las operaciones, v la disposicién del transito usuario de la via de acuerdo a la normativa
vigente del Manual de Sefializacion de Transito y sus complementos.

13.5. TRANSPORTE Y COLOCACION

13.5.1. Requisitos Generales

Las mezclas deberan transportarse desde la planta a los lugares de colocacidn en camiones tolva
convenientemente preparados para ese objetivo, cubiertos con carpa térmica y sera esparcida y rasada
sobre la Base Estabilizada mediante una terminadora autopropulsada (Finisher), de acuerdo con los
niveles, pendientes, bombeos, anchos y espesores establecidos.

La superficie sobre la cual se colocard la mezcla deberd estar seca. En ninglin caso se pavimentara
sobre superficies congeladas o con tiempo brumoso o lluvioso, o cuando la temperatura atmosférica
sea inferior a 5°C. Cuando la temperatura ambiente descienda de 10°C o existan vientos fuertes debera
tomarse precauciones especiales para mantener la temperatura de compactacion.

No se aceptara camiones que lleguen a obra con temperatura de la mezcla inferior a 120° C,
La temperatura de la mezcla al inicio del proceso de compactacion no podra ser inferior a 110° C,

El equipo minimo que se debera disponer para colocar la mezcla asfaltica serd el siguiente:
- Terminadora autopropulsada (Finisher).
- Rodillo vibratorio liso con frecuencia, ruedas y peso adecuado al espesor de la capa a compactar.
- Rodillo neumatico, con control automatico de la presion de inflado. '
- Equipos menores, medidor manual de espesor, rastrillos, palas, termdmetros y otros.

13.5.2. Compactacion

Una vez esparcidas, enrasadas y alisadas las irregularidades de la superficie, la mezcla debera
compactarse hasta que alcance una densidad no inferior al 97% ni superior al 102 % de la densidad
Marshall.

SERVIU Regitn de Arica y Parinacota :
Direccitn Calle 18 de Septiembre N® 122 pPagina 42 de 60
Teléfono 56 - 58 -~ 232869, Arica.




La cantidad, peso y tipo de rodillos que se empleen deberd ser el adecuado para alcanzar la densidad
requerida dentro del lapso durante el cual la mezcla es trabajable.

Salvo que la LT.0. ordene otra cosa, la compactacién debera comenzar por los bordes mas bajos para
proseguir longitudinalmente en direccidn paralela con el eje de la via, traslapando cada pasada en un
minimo de 15 cm, avanzando gradualmente hacia la parte mas alta del perfil transversal. Cuando se
pavimente una pista adyacente a otra colocada previamente, la junta longitudinal deberad compactarse
en primer lugar, para enseguida continuar con el proceso de compactacion antes descrito. En las curvas
con peralte la compactacidn deberd comenzar por la parte baja y progresar hacia la parte alta con
pasadas longitudinales paralelas al eje.

Los rodillos deberan desplazarse lenta y uniformemente con la rueda motriz hacia el lado de la
terminadora. La compactacion debera continuar hasta eliminar toda marca de rodillo y alcanzar la
densidad especificada. Las maniobras de cambios de velocidad o de direccidn de los rodillos no deberan
realizarse sobre la capa que se estd compactando.

En las superficies cercanas a aceras, cabezales, muros y otros lugares no accesibles por los rodillos
descritos, la compactacion se debera realizar por medio de rodillos de operacion manual, y de peso
estatico minimo 2 ton, asegurando el nimero de pasadas que corresponda para alcanzar los requisitos
de densidad exigidas.

Durante la colocacidn y compactacion de la mezcla, se debera verificar el cumplimiento de las
siguientes condiciones:
- Los requisitos estipulados anteriormente deberan considerar los aspectos climaticos vy no se
asfaltara si ellos no se cumplen.
- La superficie a cubrir debera estar limpia, seca y libre de materiales extrafios.
- Serecomienda que la compactacion se realice entre las temperaturas de 110° Cy 140° C,
- Lamezcla deberd alcanzar el nivel de compactacion especificado.
- La superficie terminada no deberd presentar segregacion de material (nidos), fisuras, grietas,
ahuellamientos, deformaciones, exudaciones ni otros defectos.

13.6. CONTROLES DE LABORATORIO A LA PLANTA Y DURANTE EJECUCION DE LA CARPETA.
El contratista llevara una serie de controles durante el desarrollo de la faena, los que pondran a
disposicién de la Inspeccion Técnica de la Obra. Estos controles indicaran como minimo:

13.6.1. Controles a la Planta

- ESTUDIO DE MATERIALES Y DOSIFICACION DE ASFALTO
(Granulometria, Banda de Trabajo, Desgaste de los Angeles, porcentaje 6ptimo de asfalto,
Estabilidad Marshall, fluidez y adherencia).
1 Ensaye

- CONTROL DE GRANULOMETRIA:
(Referido a la banda de trabajo del estudio anterior)
1 Ensaye por cada 50 m3

- EXTRACCION DE ASFALTO;
(Se efectuara después de mezclado el ligante homogéneamente con los aridos)

1 Ensaye por cada 50 m3,
-~ CONTROL PERMANENTE DE MEZCLA EN PLANTA, TEMPERATURA, PESAJE Y TOLERANCIA.

13.6.2. Controles en sitio durante colocacion de Mezcla
- TEMPERATURA

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota o
Direccion Calle 18 de Septiembre NP 122 " Pégina 43 de 60
Teléfonn 56 - 58 ~ 23D9RG. Aric3.



13.7. CONTROLES DE LABORATORIO TERMINADA LA COLOCACION DE LA MEZCLA,
TOLERANCIAS Y MIULTAS.

Una vez terminada la colocacin de la mezcla, si &sta presentara deficiencias en la densidad de

compactacion, el espesor, el contenido de asfalto, la lisura (High-Low) o la regularidad de la superficie

(IRD, las areas involucradas estaran afectas a las multas que se sefialan mas adelante. Cuando en un

determinado sector de la via correspondan multas por mas de una deficiencia, se aplicara la suma de

las multas individuales con un maximo de 100% sobre la cantidad de mezcla asfaltica afectada.

Para establecer el valor de las mezclas asfalticas afectadas, se consideraran los metros cuadrados de
mezcla asfaltica con deficiencias y el precio unitario correspondiente del Presupuesto de la Obra.

El area afectada comprendera la longitud de la irregularidad mas 2 m en cada extremo, multiplicada por
el ancho de la pista afectada.

Los espesores y densidades, seran establecidos a partir de testigos, los cuales se extraeran, segln LNV-
13 y LNV-14 (Laboratorio Nacional de Vialidad), a razon de uno por cada 500 m2 o fraccion de
pavimento. Alternativa: 75 ml de calle o pasaje.

Los contenidos de asfalto y granulometria de las capas, segln LNV-11, se verificaran cada 250 m3 o
fraccidn tomando muestra de la mezcla segin LNV-14.

Cuando se extraiga un testigo debera rellenarse inmediatamente con mezcla asfaltica.

La evaluacién del grado de densidad de compactacion, del espesor y del contenido de asfalto se hara
por muestras individuales. Los criterios de aceptacion seran los siguientes:

13.7.1. DENSIDAD DE COMPACTACION
La densidad de compactacion de la muestra individual, de la superficie y Binder (capa intermedia),
debera ser mayor o igual a 97% de la densidad Marshall.

En caso de incumplimiento de la condicién, se aplicara la siguiente tabla de multas, lo que sera sobre el
valor de la carpeta asfaltica afectada;

TABLA 3.5.7.1.
MULTAS POR DENSIDAD
% de COMPACTACION %% MULTA
(Valor individual) °
96% 10%
95% 25%
Menor a 95% y Superior a 102% Se rehara

Cada valor individual (testigo) representa 500 m2 de pavimento o fraccion si corresponde.

Se trabajara con nlimeros enteros v tos decimales de 0.5 y superior se aproximaran al entero superior y
los decimales inferiores a 0.5 al entero inferior. No se recibiran y se reharan los pavimentos con
densidad de compactacion superior a 102 % de la densidad Marshall.

Para los proyectos que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial, no seran aplicables las multas

por densidad, pero no se recibiran los pavimentos que tengan una densidad inferior al 95% o superior al
102%, en muestras individuales.
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13.7.2. ESPESORES
En caso de incumplimiento se aplicard la siguiente tabla de multas, teniendo en cuenta que se trabajara
los valores con un decimal:

TABLA 3.5.7.2
MULTAS POR ESPESORES
ESPESORES % MULTA
MUESTRAS INDIVIDUALES

e>=09%ec
0.99 ec>= e>0.98 ec 5%
0.98 ec>= e>0.96 ec 15%
096 ec >=e>094ec 25%
0.94 ec>= e>092ec 35%

092ec>= e 100%, o serehara

e = espesor de la muestra
ec = espesor contratado o de proyecto

Estas multas se aplicaran sélo a la capa de superficie, sobre los valores de la carpeta asfaltica de
superficie. Cualquier deficiencia que se detecte en las capas inferiores sera suplida por igual espesor de
la capa superior. En la eventualidad de que la capa de superficie no supla las deficiencias, se aplicaran
las multas sefialadas sobre esta capa.

Para los proyectos que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial, no seran aplicables las multas
por espesor, pero no se recibiran los pavimentos con un espesor menor igual al 92% del espesor del
proyecto.

13.7.3. CONTENIDO DE ASFALTO

Se aceptara la muestra individual si su porcentaje de asfalto (Pt) es mayor o igual a Pb ~0.3 % para la
capa superficial y Pb -0.5 % para el binder (capa intermedia), e inferior o igual a Pb +0.3 % para la capa
superficial y Pb +0.5 % para el binder, siendo Pb el porcentaje de asfalto de la dosificacion visada por la
LT.O.

Asimismo, ningdn valor debera ser inferior a Pb -0.5 % para la capa superficial y Pb ~0.7 % para el
binder (capa intermedia), ni superior a Pb +0.5 % para la capa superficial y Pb +0.7 % para el binder
(capa intermedia), en este caso el sector representativo de dicha muestra se multara en un 100 % o se

rehara.

En caso de incumplimiento se aplicara las tablas siguientes de multas por exceso o por defecto, sobre el
valor de la respectiva capa;

TABLA 3.5.7.3.a).
MULTAS POR CONTENIDO DE ASFALTO
CAPA ASFALTICA DE SUPERFICIE

VARIACION ABSOLUTA DEL CONTENIDO DE ASFALTO %% MULTA
(%)
(Muestra individual)

(Pb-03%) [Pt{(Pb+03%) | e

(Pb + 0.3%) <Pt [(Pb + 0.5%) 25%
(Pb - 0.5%) [Pt < (Pb - 0.3%) 25%
(Pb + 0.5%) < Pt < (Pb - 0.5%) 100% o se rehar3
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TABLA 3.5.7.3.b).
MULTAS POR CONTENIDO DE ASFALTO
CAPA ASFALTICA BINDER (Capa Intermedia)
VARIACION ABSOLUTA DEL CONTENIDO DE ASFALTO | % MULTA
(%)
(Muestra individual)
(Pb-05%) [Pt[(Pb+05%) | ==

(Ph + 0.5%) < Pt [(Pb + 0.7%) 25%

(Pb - 0.7%) [Pt < (Pb - 0.5%) 25%

(Pb + 0.7%) <Pt < (Pb - 0.7%) 100% 06 se rehara
Nota:

La determinacion del contenido de asfalto se hara de muestras tomadas a pie de obra (LNV 14).

Para los proyectos que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial, no seran aplicables las multas
especificadas para carpeta o binder (capa intermedia), pero no se recibiran las carpetas en que la
variacion absoluta de su contenido de asfalto en % sea superior a 0.5 y la variacion absoluta de su
contenido de asfalto en % sea superior a 0.7 para el binder (capa intermedia).

13.7.4. LISURA (HIGH-LOW)
(S6lo para vias del Plan Regulador de la Comuna de Arica, cuya obra sea de una longitud inferior a 1.000
my vias de Servicio o Locales).

Los procedimientos y multas que se describen en este parrafo sélo seran aplicables a las capas
asfalticas de superficie. Sin embargo, no se exigira este control para recapados asfalticos sobre
pavimentos existentes, excepto cuando el Proyecto asi lo determine. '

Sera responsabilidad del Contratista, a través de su autocontrol, verificar la lisura del pavimento tan
pronto sea posible tras su construccion. Sélo cuando la I.T.0. lo autorice podra hacerse correcciones de
lisura posteriores; en todo caso, de ser autorizadas, estas correcciones podran incluir rebajes de puntos
altos de hasta 5 mm, cuando ello no signifique un espesor resultante inferior al contratado. Ademas
tendra que restituirse el texturado de la superficie pulida.

Los controles de lisura se regiran por lo estipulado en el M&todo LNV 18 (High~Low).
El equipo High-Low se debera calibrar en terreno antes de efectuar la medicion.

Las condiciones de aceptacidn y multas asociadas al nivel de irregularidad detectado se indican en la
siguiente tabla, sobre el valor de la capa de superficie en el drea afectada:

TABLA 3.5.7.4
MULTAS POR ESPESORES
IRREGULARIDAD % MULTA
(mm)

s

6 2%

7 5%

8 15%

9 25%

10 100%, o se rehara
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Los rangos de irregularidad afectos a multas, se podran aumentar en un 50% en las siguientes
singularidades: sobre tapas de camara de inspeccidn, sumideros, cambios de pendiente longitudinal o
empalme de pavimentos.

Para los proyectos que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial, no seran aplicables las multas
especificadas para lisura, pero no se recibiran las calzadas con irregularidad superiores o iguales a 10
mm.

13.7.5. REGULARIDAD (IR])
(Solo para vias reconocidas por el Plan Regulador de la Comuna de Arica, cuya obra sea de una longitud
mayor a 1.000 m).

Los controles de regularidad IRl seran de cargo del Contratista y deberan efectuarse por una empresa
con experiencia en la materia mediante un equipo perfildmetro de clase 1, segln especificacion del
Banco Mundial.

El control de IRI (Indice de Regularidad Internacional) se hara por sectores homogéneos, entendiéndose
por ello que corresponden a una misma estructuracién. No se consideraran puentes, badenes u otras
singularidades que afecten la medicion. Asimismo, no se exigira este control para recapados asfalticos,
excepto cuando el proyecto astlo determine. Se medira en forma continua en tramos de 200 metros, en
caso de que el Gltimo tramo de un sector homogéneo no alcance a los 200 m, se informara el IRl (m/km)
con un decimal, debidamente georreferenciado por kilometraje del proyecto.

La regularidad se medira longitudinalmente por pista mediante un sistema perfilométrico clase 1 de
precision, midiendo la elevacion del perfil al milimetro y con una frecuencia igual o superior a cuatro
puntos por metro, es decir, cada 250 mm como méaximo y ejecutando el programa IR, Alternativamente,
este control se podrd hacer con equipos tipo respuesta debidamente calibrados con algiin sistema
perfilométrico que cumpla con las mismas caracteristicas mencionadas anteriormente.

El perfildmetro se hara pasar por sobre las huellas normales de circulacion vehicular.

La evaluacidn del IRl se hard por media mdvil tomando los valores de cinco tramos consecutivos. Se
entendera que la superficie del pavimento tiene regularidad aceptable si todos los promedios
consecutivos de cinco valores de IRl tienen un valor igual o inferior a 2.0 m/km y ninguno de los valores
individuales supera 2.8 m/km. En caso de incumplimiento de esta Gltima condicidn, el Contratista
debera efectuar las reparaciones necesarias para llegar a un valor de IR! bajo el limite maximo
establecido, por ejemplo mediante la aplicacion de fresado o cepillado. En caso contrario, se aplicara

una multa de 100%, del valor del pavimento en los tramos con incumplimiento,

En caso de incumplimiento de la condicion del promedio de cinco muestras consecutivas, se aplicara la
siguiente tabla de multas sobre el valor de superficie de rodadura en el area afectada:

TABLA35.7.5
MULTAS POR ESPESORES
[RREGULARIDAD % MULTA
(mm)
2.0<IRI<=22 25%
22<|Rl<=25 50%
25<IR[<=28 75%
2.8<IRl 100%, o se rehara
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Si el sector homogéneo tiene una longitud inferior o igual a 800 m sdlo regiré la condicion de que
ningtin de los valores individuales medidos supere el IRI maximo permitido, debiendo el Contratista, en
caso de incumplimiento, efectuar las acciones necesarias para llegar a un valor de IRl bajo el limite
establecido. En caso contrario se aplicara una mutta de 100%.

Para los proyectos que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial, no seran aplicables las multas
especificadas, pero no se recibiran las calzadas con IRl superior a 2.8 m/km.

13.7.6. ADHERENCIA (ver Anexo A Capitulo I1.B)

En el caso de aquellas vias integrantes el PRCA, como también en aquellas con pendientes
longitudinales superiores al 10%, el coeficiente de resistencia al deslizamiento (CRD) debera alcanzar
un valor promedio minimo de 0,60 y ninguno de los valores individuales debera tener un valor menor a

0,55.

Los controles del coeficiente CRD seran de cargo de la empresa constructora y deberan efectuarse
mediante el Péndulo Britanico (Norma NLT-175). Se medird por pista y a distancias maximas de 50m, y
se contara al menos con 2 mediciones por pista.

En caso de incumplimiento se podra optar por mejorar el coeficiente CRD mediante cepillado que cubra
el 100% de la superficie del pavimento cuando ésta tiene menos de una cuadra y de al menos una
cuadra para proyectos de mayor longitud.

En ambos casos se cubrird con el cepillado todas las pistas de la calzada. En caso de persistir el
incumplimiento se reharé la carpeta de la zona afectada, delimitada ésta por el area de influencia que
representa la o las medidas defectuosas.

13.7.7. REPRESENTATIVIDAD DEL MUESTREO

En caso que el muestreo realizado sea de una medicion, el resultado de esta muestra representara al
100% de la calidad de la obra, en consecuencia de ser aplicable alguna multa, el drea afectada sera el
100% del pavimento.

En caso que el muestreo realizado sea de mas de una medicion, pero menos de 31, se efectuara un sdlo
analisis con el total de las muestras obtenidas, aun cuando &stas se encuentren distribuidas en forma
irregular en la obra,

En caso que la obra posea un nimero de muestreos tal que las mediciones sean mas de 30, en este caso,
podran realizarse mas de una determinacion de valor caracteristico, sectorizando la obra, delimitando
el sector respectivo por area de influencia. En todo caso, se podran realizar tantas sectorizaciones para
el analisis estadistico, como madltiplos de 30 méas uno corresponda, de acuerdo al ndmero de
mediciones realizadas.

13.7.8. REMUESTREOS

El contratista podrd solicitar remuestreos por cada uno de los controles receptivos, debiendo
considerar a su cargo el costo de la toma de muestras y ensayos.

Las zonas representadas por los testigos deficientes, se remuestrearan con la extraccion de a lo menos
igual cantidad de testigos en discusidn.

El remuestreo por concepto de densidad se hara extrayendo una cantidad similar de testigos a los del
muestreo original. Las nuevas muestras se tomaran entre los sectores medio de los testigos originales,
extrayendo el primero entre el Gltimo del lote anterior y el primer testigo del lote a remuestrear. De
esta forma se procedera a evaluar el lote, considerando conjuntamente los resultados de los testigos
originales y del remuestreo,
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El remuestreo por concepto de espesores se hard tomando dos testigos adicionales en los sectores
medio entre el testigo a remuestrear y el inmediatamente anterior y posterior a éste. Con el resultado
que arrojen estas muestras se procedera a recalcular el area afectada originalmente.

Los remuestreos por concepto de lisura o rugosidad se efectuaran sélo cuando se haya hecho la
reparacion autorizada por la LT.0. La longitud minima para efectuar el remuestreo serd de 1 km
continuo por pista o la longitud total del tramo pavimentado si es inferior a 1 km. Los resultados de
este remuestreo reemplazaran a las del muestreo original y se hara la evaluacién segln lo indicado en
estas Especificaciones Técnicas.

Unidad de medida.
Elitem de Carpeta Asfaltica en Caliente sera medido en metros ciibicos (m3).

14. VEREDAS DE H.C. c/RAMPLA DE ACCESO MINUSVALIDOS (No se aplica a este proyecto)

La vereda esta definida en la 0.G.U.C, como el sector de la acera que se encuentra pavimentada, y se
usa para el transito de los peatones. El detalle del emplazamiento de las veredas se encuentra indicado
en los planos.

Este pavimento consistira en una losa de 0,07 m. de espesor uniforme vy se ejecutara por el sistema
corriente de compactacion del hormigén (no vibrado). Se construira sobre una capa de arena de 1 cm.
de espesor colocada sobre la base de afinado.

En este Ttem se debera considerar las rampas para minusvalidos que sefiale la legislacion.

La dosificacion del hormigén considerard una dosis de cemento minima de 297,5 Kg.cem/m3. de
hormigon elaborado y el arido grueso seré del tipo gravilla, es decir, de tamafio maximo 3/4". Se tendra
especial cuidado de eliminar el exceso de finos (material bajo malla N° 200). La granulometria
recomendada por el Laboratorio se respetara totalmente.

Debera comprobarse que el porcentaje de cloruros y sulfatos en los aridos se encuentren dentro de las
normas.

Los aridos deberan cumplir con la NCh 163 Of. 76.

El cemento debera cumplir con la NCh 148 Of, 68.

El agua debera cumplir con la NCh 1498 Of. 82,

Los aditivos deberan cumplir con la NCh 2182 Of, 95.

El hormigdn se ejecutara en maquina concretera (Betonera), que debera reunir las condiciones para el
adecuado control por parte de la .T.0. Por ninglin motivo se aceptara el hormigdn elaborado a mano.

El hormigdn se podra adquirir desde una central o fabrica de hormigdn. Se deberd cumplir con la NCh
1934 0f. 92. Se exigira al proveedor el cumplimiento de toda la normativa ya sefialada y los ensayes
correspondientes de hormigdn fresco.

La vereda se platachara con energia oportunamente hasta obtener una superficie uniforme y sin poros.

La resistencia cibica a los 28 dias sera de 280 Kg/cm2 a la compresién vy la resistencia minima
individual no podra ser inferior a 250 Kg/cm2.

La base para las veredas sera de 0,05 m. de espesor y sus caracteristicas estan mencionadas en el ftem
correspondiente dentro de las presentes Especificaciones T&écnicas.
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Las veredas llevaran juntas de contraccion a una distancia maxima de 1,5 m. Para estos efectos se usara
la figura que disponga el arquitecto proyectista del Loteo. Estas juntas de contraccidn se ejecutaran,
preferentemente, mediante aserrado de la losa, de espesor maximo 3 mm. y profundidad igual a 1/4 del
espesor de la losa.

El tiempo transcurrido desde el vaciado del concreto y el de aserrado sera minimo tal que no se
produzca alteraciones perjudiciales en el hormigon.

Alternativamente, las juntas de contraccion de fraguado, se podran ejecutar en hormigdn fresco,
introduciendo una pletina metalica de 3 mm de espesor, hasta una profundidad de 1/4 del espesor de la
vereda, retirdndola luego que el hormigdn haya endurecido lo suficiente. '

Las juntas de dilatacién se dispondrén a distancias no mayores de 1,5m, y consistiran en dejar a todo el
espesor de la acera una separacion de 2 cm. Se debera considerar el hombro respectivo (aumento del
espesor de la vereda a 12 cm a lo menos, en una distancia de 40 cm minimo) a ambos lados de la junta.

Todas las juntas se rellenaran con un mastic asfaltico (C.A. 60/80) o con un mortero asfaltico compuesto
de emulsidn y arena.

El sistema de curado debera estar certificado y aprobado por la ITO, y los materiales que se utilicen
tendran probada eficiencia en la proteccion del hormigdn, de manera que éste, logre obtener todas las
propiedades inherentes a él.

En general, el curado del hormigdn se efectuara con diques de agua, de altura minima 5 ¢m, que
deberan permanecer llenos durante 10 dias a lo menos.

Podra utilizarse también membrana de curado, l@minas de polietileno, arena humedecida u otro
método aceptado por la .T.0, debiendo respetarse completamente las recomendaciones del fabricante
del producto.

14.1. Controles
Hormigon fresco:
1 Ensaye compresién 28 dias cada 50 m?3 o fraccion.

Hormigén endurecido (se debe incluir el espesor):

Se extraeran testigos a razon de uno por cada 150 m2 o fraccidn de pavimento. Una obra deberd contar
como minimo con dos extracciones y ensayo de testigos salvo que la obra tenga una superficie inferior
a 100 m2 en cuyo caso se efectuard una extraccion de testigo y su correspondiente ensayo.

14.2. TOLERANCIAS Y MULTAS
Si una vez terminado el pavimento de hormigdn, presenta deficiencias en la resistencia mecanica o en
el espesor, las dreas involucradas estaran afectas a las multas que se sefialan mas adelante. Cuando a
un determinado sector del pavimento de hormigdn corresponda aplicar multa por mas de una
deficiencia, la multa a aplicar sera la suma de las multas individuales con un maximo de 100% sobre la
cantidad de pavimento afectado.

Para establecer el valor del pavimento afectado, se consideraran los metros cuadrados con deficiencias
y el precio unitario correspondiente del Presupuesto de la Obra.

El &rea afectada comprendera la longitud de la irregularidad més 2 m en cada extremo, multiplicada por
el ancho de la vereda afectada.

Las resistencias mecanicas y los espesores seran establecidos a partir de testigos.
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Para los proyectos que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial, no seran aplicables las multas,
pero no se recibiran los pavimentos que cumplan con los criterios de rechazo.

Para el caso de las veredas de hormigdn, la multa se cobrara sobre la resistencia a la compresion y/o
espesor, de acuerdo a las relaciones siguientes:

a) Resistencia Mecanica

La resistencia mecanica de las veredas de hormigén, serd evaluada mediante compresién, de acuerdo a
lo siguiente:

Rkcdeobra
)g :%:4 % A A'CPH

Multa = (1 -
Ric del proyecto/

Rkc = Resistencia caracteristica a la compresion obtenida y reducida a 28 dfas, en kg/cm2,

La resistencia caracteristica obtenida en obra se estima a través de la siguiente expresion:

Rkc=Rm (1 - t*v)

Rm =Resistencia media en kg/cm2, de los resultados obtenidos a través del ensayo de tesﬁgos
cilindricos de 0,05 m. de didametro, convertidas a probeta normal, a los 28 dias.

v=Coeficiente de variacidn v = s/Rm

s= Desviacidn estandar de los resultados.

t=Coeficiente de Student para una fraccién defectuosa de un 20% en funcién del N° de mediciones o
ensayos.

A= Area total del pavimento defectuoso (m2).

Pu= Precio por m2 de la vereda de H.C, de acuerdo al presupuesto oficial elaborado por el SERVIU.

Cuando Rci (resistencia individual de un testigo cilindrico ensayado a compresién a los 28 dias) sea
menor o igual a 285 kg/cm2; el sector de pavimento serd rechazado, y por tanto, se deberd rehacer
segln el proyecto.

Los términos de estas formulas obedecen a las definiciones usadas en las multas de calzada de
hormigtn, teniendo en este caso, salvo indicacion contraria en el proyecto la resistencia caracteristica a
la compresidn especificada, un valor de 300 kg/cm?2 a los 28 dias.

b) Espesores
Las multas por espesor de las veredas de hormigdn, sera evaluada de acuerdo a lo siguiente:

Tke
Mulia = ( 1— —\é #Z % AxPn
. ep/

lke = Tndice caracteristico del espesor de la capa en analisis del pavimento, calculado de acuerdo a la
siguiente expresion.

ke = (1 -t*v) em

v =s/em, coeficiente de variacién

em = Espesor medio del pavimento

ep = Espesor de proyecto de la capa de pavimento en analisis.
A = Areatotal del pavimento defectuoso (m2)
Pu = Precio por m2 de la vereda de H.C, de acuerdo al presupuesto oficial ~ elaborado por el Serviu.

Cuando lke/ep sea menor a 0,85, el sector de pavimento sera rechazado, y por tanto, se debera rehacer

segln el proyecto.

Unidad de medida.
Elftem de Veredas de H.C. sera meadido en metros cuadrados (m2).
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15. SENALES
Considera la provision y colocacion de sefiales en los lugares que se sefialan en los planos
correspondientes del proyecto.

Las sefiales se ajustaran estrictamente a las normas vy practicas utilizadas por la Direccion de Vialidad,
Manual de Sefializacién de Transito del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones y a las
definidas en el Diario Oficial el dia 12 de marzo de 1986.

Las sefiales definitivas se construiran con planchas de acero de 2mm. de espesor. La cara anterior
llevara los signos, sefiales y palabras que corresponden, confeccionadas con material reflectante. Los
postes de sustentacién seran de acero en perfil cuadrado 50x50x2, pintados con dos manos de pintura
anticorrosivo y dos manos de esmalte negro opaco.

Unidad de medida.
Sera la unidad de sefial suministrada y colocada (un).

16. DEMARCACION DE PAVIMENTOS
Esta Seccion se refiere a la demarcacion de pavimento con termoplasticos en los lugares que especifica
el proyecto.

El caracter retrorreflectante de la demarcacién en termoplasticos se conseguird mediante la
incorporacién de microesferas de vidrio durante el proceso de fabricacion. '

Termoplasticos

Mezcla compuesta por sustancias minerales, resinas, plastificantes y otros componentes, gue contiene
microesferas de vidrio y carece de solventes; se reblandece con el calor, fluidificandose para su
aplicacin para luego volver a solidificarse al enfriarse, Los termoplasticos deberan cumplir los
requisitos basicos de la Tabla 5.704.202.A.

TABLA 5.704.202.A
REQUISITOS BASICOS DE LOS TERMOPLASTICOS

ENSAYE REQUISITO METODO

Color (X, Y) : Debe estar ubicado en el UNE 48 - 073
interior del Polfgono sefia-
lado en la Tabla 5.704.301.A.

Factor de Luminancia B : Blanca = 0,80 UNE 48-073
Amarilla = 0,40 .

Envejecimiento Artificial
Acelerado :No se debe producir una varia- UNE 48-251
cién en el factor de luminancia
superior a 0,05 respecto al va-
lor original, cuando una muestra
ha sido envejecida, y el color debera
permanecer dentro del poligono
sefalado en 5.704.301.A.

Punto de Ablandamiento Zona cdlida = 95°C LNV-48
(Ver Nota)
Zona fria = 75°C
Resistencia al Flujo 1 < 20% cuando es sometida a UNE 135-223

60°C durante 24 horas

Temperatura de Inflamacién: > 235°C UNE 104-281

Estabilidad al Calor H No debera variar el factor de UNE 1385-221
luminancia en mas de 0,05 res~
pecto al valor original, cuando
la muestra ha sido sometida a
200°C durante 6 horas.

Nota: Se entendera por zona calida aquella cuya temperatura promedio anual sea igual o superiora 15
©C; en caso contrario correspondera a zona fria.
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Requisitos de Uniformidad
Para llevar un control de uniformidad de los termopl&sticos, estos deberan ademds cumplir con los
requisitos de la Tabla 5.704.202.B.

TABLA 5.704.202.B
REQUISITOS DE UNIFORMIDAD DE LOS TERMOPLASTICOS

ENSAYE REQUISITO
Color (X, ) :Poligono de Tabla 5.704.301.A
Factor Luminancia §8 i+ 0,02

Envejecimiento Artificial

Acelerado :No se debe producir una variacién en el factor
de luminancia superior a 0,05 respecto al
valor original, cuando una muestra ha sido
envejecida, y el color deberad permanecer dentro
del poligono sefialado en 5.704.301.A.

Estabilidad al Calor + 0,05

Microesferas de Vidrio

Son pequefios elementos catadioptricos que, unidos al producto, permiten que la demarcacién sea
visible cuando es iluminada por las luces del vehiculo. Seran de vidrio transparente, sin color apreciable
y perfectamente esféricas. Las microesferas de vidrio que se empleen en las demarcaciones deberan
cumplir los requisitos de las Tablas 5.704.205.A v B.

TABLA 5.704.205.A
REQUISITOS DE LAS MICROESFERAS DE VIDRIO

ENSAYE METODO REQUISITO
Indice de Refraccién > 15 ASTM 2138, Anexo A
Microesferas Defectuosas (%) 1< 20 UNE 135-282

Resistencia a Agentes Quimicos al Agua: Debe producir un gasto menor UNE 135-284 a 10 ml
de HCLO,1 N después de haber sido tratadas con agua.

Acidos :No debe tener defectos después UNE 135-284 de ser tratadas.
Solucién 1 N de CaCly :No deben tener defectos después UNE 135-284 de ser tratadas.
Granulometria :Se utilizara la granulometria especificada, indicada en la Tabla
5.704,205.B.
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TABLA 5.704.205.B

GRANULOMETRIAS DE LAS MICROESFERAS DE VIDRIO

PORCENTAJE QUE PASA
MALLA ABERTURA I i i

N° (mic) (%) (%) (%)
20 850 - 100 98 - 100
30 600 - 80 -100 75- 95
40 425 - - -

50 300 100 20-50 9-35
70 212 90 -100 - -

80 180 - - -
100 150 - - -
140 106 10- 55 0-10 0- 5
200 75 - 0- 2 -
230 63 0- 10 - -

Nota:

Banda l:. Paraincorporar en pinturas previo a su aplicacion,
Banda Il Paraincorporar en el material termoplastico o sembrar en pinturas y plasticos en frio.
Banda lll: Para sembrar en Termoplasticos.

Procedimientos de Trabajo

Se deberan considerar tres requisitos basicos de las demarcaciones, que deberan cumplir los valores
limites que se indican en la Tabla 5.704.301.A; estos son:

- Visibilidad Nocturna;
- Visibilidad Diurna; y
- Resistencia al Deslizamiento.

TABLA 5.704.301.A

REQUISITOS BASICOS DE LA DEMARCACION

Factor de Luminancia 3:

Relacién de

(3) Resistencia al Desliza-
miento, medida con
Péndulo de Friccidn

ENSAYE REQUISITO VALOR ESPECIFICADO
(1) Visibilidad Nocturna Retrorreflectancia =230 (blanca)
geometria (3,5-4,5) =180 (amarilla)
med Ix T m™
Retrorreflectancia =150 (blanca)
geometria (1,24-2,29) =120  (amarilla)
mcd Ix * m ™
() Visibilidad Diurna Coordenadas croma- 1 2 3 4
(Ver Nota 1) ticas de los vértices (Blanca) : X 0,355 0,305 0,285 0,335
del poligono de color Y 0,355 0,305 0,325 0,375
(Amarilla): X 0,494 0,545 0,465 0,427

Y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,40 (blanca)
0,40 (amarilla)

Contraste (Rc) : (Ver Nota 2) =1,7

= 0,45

Nota:
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1. La visibilidad diumna se medira empleando como observador patrén 2°, una geometria 45/0 y el
iluminante Patron CIE D-65, expresando el color mediante las coordenadas cromaticas X e Yy el factor
de luminancia como el valor triestimulo "Y", dividido por 100 de acuerdo a los procedimientos
establecidos en UNE 48-073.

2. La Relacion de Contraste (Rc) seréd calculada de acuerdo a: Rc = B muestra - B pavimento
3 pavimento

Dosificacion de los Materiales
La cantidad de material a utilizar en la aplicacion de las demarcaciones del pavimento dependera del
tipo de material empleado, cuyos valores son los estipulados en la Tabla 5.704.303.A.

TABLA 5.704.303.A
DOSIFICACION DE MATERIALES

MATERIAL METODO MATERIAL  MICROESFERAS MICROESFERAS
BASE INCORPORADAS POR SEMBRADO
ENMATERIAL
BASE
(g/m’) (g/m”) (g/m’)
Pintura Pulverizacién 720 180 480
Termopléstico Zapaton 6.000 1.100 600
Extrusién 6.000 1.100 600
Pulverizacién 3.000 1.100 600
Plastico en Frio de  Pulverizacién 1.200 600
Dos Componentes ~ Extrusién 3.700 600

Ejecucion

La ejecucidn de obras de sefializacién horizontal, implica [a fabricacion en sitio de las demarcaciones de
pavimento, mediante el empleo de los equipos, materiales y métodos, previamente seleccionados y
autorizados por la [TO. Para lograr este fin el Contratista debera realizar las siguientes actividades:

(1) Informe de Programa de Trabajo
El Contratista debera presentar previo a la iniciacion del trabajo un informe que indique
detalladamente su programa a seguir en la ejecucion de éste, incluyendo los siguientes puntos:

» Fecha de entrega de la totalidad o parcialidad de los materiales;
e lugar de almacenamiento de estos; y
e Fecha de aplicacion de los materiales.

(2) Sefalizaciény Seguridad de las Obras

Antes de iniciarse la ejecucion de la obra, se deberan establecer las medidas de seguridad y
sefializacién para proteccion del transito, personal, materiales y equipos durante el perfodo de
ejecucion, y de las demarcaciones de pavimento recién aplicadas durante el periodo de secado, las que
deberan ser aprobadas por la ITO.

(3) Preparacion de la Superficie de Aplicacién

Antes de proceder a la aplicacion de la demarcacion, se realizard una inspeccion del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario se llevara a cabo
una limpieza superficial para eliminar aquellos elementos que puedan influir negativamente en la

calidad de la demarcacion..
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La demarcacidn que se aplique deberd ser compatible con el sustrato (pavimento o demarcacion
antigua); en caso contrario, deberd efectuarse algln tratamiento superficial tal como eliminacion de la
demarcacién existente, aplicacién de una imprimacion u otro que asegure que el pavimento no sufra

dafio alguno.

(4) Premarcado
Previo a la aplicacién de las demarcaciones, el Contratista efectuara un replanteo de ellas, que

garantice una perfecta terminacion, Para ello se colocaran en el eje de la demarcacién o en su linea de
referencia, circulos de no mas de 30 mm de didmetro, pintados con el mismo color que se utilizara en la
demarcacion definitiva, separados entre si por una distancia no superior a cinco metros en curvay diez
metros en recta. En casos especiales en que se requiera mayor precision se utilizaran premarcados cada

50 cm.

(5) Limitaciones Climaticas
La aplicacidn debera efectuarse cuando la temperatura del pavimento supere al menos en 3°C a la
temperatura del punto de rocio, calculado de acuerdo a Tabla 5.704.305.A,

Dicha aplicacion, no podra efectuarse si el pavimento se encuentra himedo ni cuando {a temperatura
ambiente sea inferior a 5°C o superior a 35°C, ni tampoco cuando la velocidad del viento supere los 25

km/h,
TABLA 5.704.305.A

DETERMINACION DEL PUNTO DE ROCIO (°C)

Temperatura Humedad relativa aire
(°Q) 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -41 -29 -18 -09 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -21 -1,0 -01 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -24 -13 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 114
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 115 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 125 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 105 116 125 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 115 125 13,5 145 153
18 7,4 8,8 10,2 11,4 124 135 145 154 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 145 155 164 17,3
20 9,3 10,7 12,0 133 144 154 164 17,4 183
21 10,2 116 12,9 142 153 164 174 18,4 193
22 11,14 125 13,8 152 163 174 184 19,4 203
23 12,0 13,5 148 16,1 17,2 184 19,4 20,3 213
24 12,9 144 15,7 17,0 182 193 20,3 21,3 223
25 13,8 153 16,7 17,9 191 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 211 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 195 20,8 22,0 23,2 24,2 252 26,2
29 17,5 19,1 205 21,7 22,9 24,1 252 26,2 272
30 18,4 20,0 21,4 22,7 239 251 262 27,2 28,2
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Nota:

La interseccidn del valor de la temperatura del aire con el valor de la humedad relativa, sefiala la
temperatura del punto de rocio. La temperatura de aplicacidén minima en el pavimento, serd la del
punto de rocio incrementada en tres grados Celcius.

(6) Aplicacion

Una vez ejecutadas todas las operaciones anteriores se procederd con la aplicacién del material de
forma tal que se asegure una correcta dosificacién, una homogeneidad longitudinal y transversal, y un
perfilado de lineas.

(7)  Control Diario de Obra
El Contratista debera llevar diariamente un control de ejecucidn, en el que figure al menos la siguiente
informacion:

o Tipoy cantidad de materiales consumidos:

¢ Tipo de demarcacion;

¢ Dimensiones de la demarcacion;

¢ Fechay hora de aplicacion;

» Temperatura y humedad relativa al comienzo y final de la jornada; y

= Cantidad de metros cuadrados (m2) o metros lineales (m) aplicados.

Control de Calidad

El control de las obras de sefializacién incluird la verificacién de la calidad de los materiales
almacenados y en proceso de aplicacion, de las dosificaciones establecidas y de las demarcaciones
terminadas. '

(1) Control de Recepcién de los Materiales

Se tomaran una o mas muestras de cada partida llegada a faena y ademas durante su aplicacion, y se
ensayaran para verificar el cumplimiento de los requisitos basicos y de uniformidad, establecidos en el
Acapite 5.704.2. En el caso del muestreo durante la aplicacion, las muestras de material, exceptuando
las microesferas de vidrio, se tomaran directamente del dispositivo de aplicacion de la maquina, al que
previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizacion. Las microesferas de vidrio se
muestrearan por medio de un cuarteo extraido de un envase cerrado, de acuerdo a [a norma UNE 135~

281

(2) Control de Aplicacion
Durante la aplicacién se verificaran las dosis colocadas de los materiales, las dimensiones vy
espaciamientos de la demarcacion, y las condiciones climaticas observadas durante la aplicacion.

El control de las dosis de los materiales aplicados se determinarad por diferencia de peso de placas
metalicas previamente taradas, colocadas sobre la superficie del pavimento a lo largo de la linea por
donde pasaré el equipo aplicador.

(3) Control de Recepcion de Demarcaciones Terminadas

La demarcacion terminada se aceptara si se cumplen los requisitos establecidos en la Tabla
5.704.301.A. De preferencia estos controles se efectuaran en sitio, pudiendo la ITO autorizar la
recepcidon de algunos parametros especificados mediante ensayes de laboratorio de las muestras

enviadas de faena.

En caso de incumplimiento de alguno de los requisitos, el tramo afectado deberd ser demarcado
nuevamente, previa remocion de la demarcacidn original mediante un método propuesto por el
Contratista y aprobado porla ITO.
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Unidad de medida.
La unidad de medida sera el kildmetro de pintura suministrada y pintada (Km).

SEXTO: Domicilio de las partes: conforme al articulo 56 del DS 236/2002 (V. y UJ), para todos los
efectos legales derivados del presente contrato, las partes fijan su domicilio en la ciudad de Aricay se
someten a la competencia de sus tribunales ordinarios de justicia.

SEPTIMO: Vigencia del contrato: El presente contrato se suscribe ad referéndum, y s6lo surtiré efectos
entre las partes una vez que se protocolice la Resolucion que redactara el SERVIU Region de Arica y
Parinacota para sancionar el presente contrato, segtn el Art. 46 del Decreto Supremo N° 355/ 1976 (V.

y U

OCTAVO: Personerias: lLa personeria de don JUAN ARCAYA PUENTE para comparecer en
representacion del Servicio de Vivienda y Urbanizacion Regidn de Arica y Parinacota consta del Decreto
Supremo TRA Nro.272/7/2015 del 06 de Febrero del 2015, que lo nombra Director Regional del SERVIU
de Arica y Parinacota a contar del 01 de Enero de 2015.

La personeria de don ANTONIO SZABO MORENO para comparecer en representacion de EMPRESA
CONSTRUCTORA AGUAS CLARAS LTDA,, consta en la escritura piblica de fecha 02 de Noviembre del
afio 2006, otorgado ante Notario Pdblico Enrique Morgan Torres de la ciudad de Iquique, protocolizado
a fojas N° 648 del Registro de Comercio del afio 1993 de fecha 17 de enero 1994, cuyo documento es
conocido por las partes.

JUAN ARCAYA PUENTE
DIRECTOR SERVIU REGION ARICAY PARINACOTA

ANTONIO SZABO MORENO
EMPRESA CONSTRUCTORA AGUAS CLARAS LTDA.

PMM/LOVH/AZP/FUS/CBC/AZN/RHB/apt

FIN DE LA TRANSCRIPCION

39~ ESTABLEZCASE que el presente contrato se regird por las Bases Reglamentarias para la
Contratacion de Obras de Edificacion y Urbanismo del MINVU D.S N° 236 de 2002 y sus modificaciones,
por el D.S N°127/77 (V. y UJ, Reglamento Nacional de Contratistas del MINVU y sus modificaciones, y
ademas por los antecedentes que sirvieron de términos de referencia a este Trato Directo,
mencionados en los considerandos a, by c, los que se dan por conocidos por el Contratista.

4°.- ESTABLEZCASE que la Firma Contratista antes citada, en virtud de la aceptacion de los términos
de la presente Resolucidn que haré ante Notario Plblico mediante la suscripcion de tres transcripciones
de la misma, y la protocolizacidon de uno de ellos en la forma sefialada por el articulo 46 del D.S.
N°355/1976 (V.y U}, declara:

a) Querenuncia, de acuerdo con el fin social que el Servicio de Vivienda y Urbanizacidn persigue en su
labor constructiva, al derecho legal de retencion de que tratan los articulos 545 y siguientes del
Cbdigo de Procedimiento Civil.

b) Que seran de su cuenta los perjuicios que puedan ocasionarse a terceros en el curso de los trabajos
o0 con ocasion de ellos, asi como lo concerniente a la seguridad, leyes sociales sobre accidentes del
trabajo, permisos municipales (Departamento del Transito), impuestos y contribuciones fiscales y
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municipales y en general con todas las leyes y ordenanzas vigentes o que dicten en el futuro y que
digan relacion con esta clase de trabajo.

) Que todo accidente que ocurra en la obra sera de su exclusivo cargo y responsabilidad y que en
general, todo gasto o pago de cualquier naturaleza que sea, que se produzca por causa o con
ocasion de estos trabajos, serd de su exclusiva cuenta y riesgo, quedando el SERVIU Regidn de
Arica y Parinacota libre de toda responsabilidad al respecto. :

d)  Queno tiene derecho a cobrar al Servicio indemnizaciones ni pedir modificacidn del Contrato por
pérdidas, averias, o perjuicios que dicho trabajo le cause ni por alzas que puedan ocurrir en los
precios de los materiales o jornales, si ello no se ha pactado expresamente, ni por cualquier otra
circunstancia no prevista en forma expresa para dicho Contrato

e) Que no tiene derecho a exigir aumento del precio por el empleo de materiales de mejor calidad
que los convenidos, si asi no lo autorizare y ordenare por escrito la autoridad superior de este
Servicio.

f)  Que-los gastos de suscripcién y protocolizacién ante Notario Pblico de los ejemplares de
Resoluciones a que se refiere el D.S. N® 355 de 1976 (V. y U), seran de su exclusiva cuenta y cargo.

g) Que la Recepcidn de las Obras no lo exonerara de la responsabilidad que le corresponde como
Constructor de la cbra.

h)  Si el Contratista no diere oportuno cumplimiento al pago de las remuneraciones o de las
imposiciones previsionales del personal ocupado en las faenas, inlcuido el personal de las
empresas subcontratistas, el SERVIU estara facultado para pagar a quien corresponda, ante un
Inspector del Trabajo o un Ministro de Fg, las cantidades adeudadas imputandolas a cualquier pago
pendiente. ’

) Que el no cumplimiento de su parte de las obligaciones que le impone el Contrato, dara derecho al
Servicio para disponer la resolucion inmediata de &ste, con indemnizaciones de perjuicios, hacer
efectivas las garantias que le fueran exigidas y hacer valer los deméas derechos y acciones que
competen al Servicio de Vivienda y Urbanizacién con arreglo a las disposiciones legales y
Reglamentarias que rigen a éste.

5°.- DEJASE CONSTANCIA que en virtud de lo dispuesto en el Art. 46 del D.S N° 355 (V. y U.) de 1976,
los términos de la presente Resolucidon aceptado por el Contratista ante Notario y protocolizada,
constituyen las obligaciones reciprocas de las partes y tendran mérito ejecutivo.

6°.- DEJESE constancia que las partes contratantes, para todos los efectos legales derivados de este
contrato, fijan su domicilio en la ciudad de Arica.

7°.- IMPUTESE la cantidad de $111.126.000 (ciento once millones ciento veintiséis mil pesos) de
fondos otorgados por el GOBIERNO REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA, para la contratacion del
Trato Directo N° 16/2015 “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %2> CALZADA SOL DEL VALLE Y TRES
VILLAS SECTOR PUNTA NORTE, ARICA” y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %> CALZADA MONTE SOL
SECTOR PUNTA NORTE, ARICA”,

8°.- DESIGNESE Inspector Técnico de Obra Titular al profesional Ingeniero Constructor dofia Cecilia
Rivero Miranda, RUT: 13.211.732-2, y como Inspector Técnico de Obra Subrogante al profesional
Constructor Civil don Paolo Berrios Avalos, RUT: 10.652.482-3; ambos funcionarios del Departamento
Técnico del SERVIU Regidn de Arica y Parinacota.
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9°.- ESTABLEZCASE que las funciones y atribuciones que tendra el Inspector Técnico de Obras Titular y
Subrogante son las establecidas en el D.S. N° 236/02 (V. y U) y D.S.N° 85/07 (V. y U.).

10°.- COMUNIQUESE, la presente Resolucion a la Empresa Constructora AGUAS CLARAS LTDA,, con
domicilio en Parcela 19, Camino Vecinal, La Ponderosa, Arica, a los Inspectores Técnicos de Obras
designados como titular y subrogante, a los Departamentos Técnico, Programacion y Control, Juridico y
Administracion y Finanzas, Contraloria Interna del SERVIU Region XV,

ANOTESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

{

% L¢ égiz;//.\ TAPIA DOMINGUEZ
@ﬁ;},ﬁ%RVIU REGION ARICA Y PARINACOTA
%ﬁ/ Wiy
T criBIRA:Y |
*Secretaria Direccion (1
-'Depto. Técnico )
- Depto. Juridico 1)
- Depto. Programacion y Control )
- Depto, Administracidn y Finanzas (1
- Unidad de Costos ()
- Contraloria Interna ]
- Oficina de Partes (1)

ITQ Titular y Subrogante
- Srta, Cecilia Rivero M.
- Sr. Paolo Berrios A.

A la Firma Contratista:
Empresa Constructora AGUAS CLARAS LTDA.
Parcela 19, Camino Vecinal, La Ponderosa, Arica
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CONTRATO A TRATC DIRECTO N° 016/2015
“CONSTRUCCION PAVIMENTOS %2 CALZADA SOL DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR PUNTA
NORTE, ARICA” y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS 42 CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA
MORTE, ARICA”

SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA
Y
CONSTRUCTORA AGUAS CLARAS S.A

16 JUN.208 o
En Arica, a , comparecen don JUAN ARCAYA PUENTE, chileno, RUT N°© 10.196.775-4,

Arguitecto, Director Regional en representacion del Servicio de Vivienda y Urbanizacién Regién de Aricay
Parinacota, RUT N® 61.813,000~2, domiciliado en calle 18 de Septiembre N° 122, de la ciudad de Arica, en
adelante también denominado el SERVIU®, y por otra parte don ANTONIO SZABO MORENO, chileno, RUT N°
4.555,420-1, domiciliado en La Cuartercla N® 3760, Arica, en representacidn de la Empresa Constructora
Aguas Claras Ltda,, RUT N° 79.675.030-8, inscrito en 1° categoria del Rubro B "Urbanizacion’, B -1 "Obras
\jales”, del Registro Nacional de Contratistas del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, con domicilio en
Parcela 19, Caminc Vecinal, La Ponderosa, Arica, en adelante llamado “El Contratista”, quienes han
convenido en el siguiente contrato de construccidn: '

PRIMERO: Mediante Ord N°0257 de fecha 08 de Mayo del 2014, el Subsecretario de Vivienda y Urbanismo
autorizé al Director del SERVIU Regién de Arica y Parinacota para declarar de emergencia la contratacion
mediante Trato Directo de le pavimentacidn correspondientes a los Comités Villa Monte Sol, Villa Sol del
Valle y las Tres Villas, conforme al articulo 3° letra ) del DS 236/2002 (V. y UJ.

SEGUNDO: Mediante Ordinario N°® 1182 de fecha 11 de mayo del 2015, el SERVIU invitd a la Empresa
CONSTRUCTORA AGUAS CLARAS LTDA., a participar en el Trato Directo N° 16/2015 denominado
rCONSTRUCCION PAVIMENTOS &~ CALZADA SOL DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR PUNTA NORTE,
ARICA* vy *CONSTRUCCION PAVIMENTOS 4~ CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA NORTE, ARICA”.

TERCERO: Con fecha 15 de mayo del 2015, la Empresa CONSTRUCTORA AGUAS CLARAS LTDA, presenta
antecedentes ofreciendo cumplir el 100% de las obras, por un valor de § 111.126.000 pesos, impuestos
incluidos, en un plazo maximo de ejecucion de 100 dias corridos.

CUARTO: El Presupuesto Detallado del Trato Directo N°16/2015 entregado por el Contratista, cuyo costo
total es de $111.126.000 pesos, impuestos incluidos, con un plazo de ejecucién de 100 dias corridos.

QUINTO: Reglamentacidn: EL presente contrato se regird por los antecedentes técnicos v administrativos
que forman parte del contrato a Trato Directo N° 16/2015, en el siguiente tenor;
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"CONSTRUCCION PAVIMENTOS %> CALZADA SOL DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR PUNTA NORTE,
ARICA” y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS 4> CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA NORTE, ARICA”

1.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Los presentes Antecedentes Administratives, se refieren a la ejecucion de las obras correspondientes al
proyecto “CONSTRUCCION PAVIMENTOS %> CALZADA SOL DEL VALLE Y TRES VILLAS SECTOR PUNTA
NORTE, ARICA” y “CONSTRUCCION PAVIMENTOS 4~ CALZADA MONTE SOL SECTOR PUNTA NORTE,
- ARICA”, con fondos del GOBIERNQO REGIONAL.

Estos Antecedentes Administrativos, en adelante AA, complementan las Bases Generales Reglamentarias de
Contratacion de Obras para los Servicios de Vivienda y Urbanizacion, regidas por el Decreto Supremo N° 236,
(V. y U), de 2002 y sus modificaciones, del mismo modo, la gestidn del control de calidad se efectusra de
acuerdo 2 lo indicado en el Art. 57 del decreto citado que se refiere al Manual de Inspeccitn Técnica de
Obras M.LT.0. aprobado por B.S. N¢ 85 (V. y U.) de 2007,

Forman parte del contrato los Planos, Especificaciones Técnicas v los presentes Antecedentes
Administrativos, de acuerdo a (o indicado en los Art. 4, 34 y 35 del D.S, 236 /2002 de V. y U.

it ‘;;,:_.‘ : N
Las actividades de este proyecto de inversidn comprenden el (lamado a Trato Directo, estudio de oferta,
contratacion y construccién de las obras, inspeccion t&cnica, recepcion y pago de las mismas. El pago de las
obras lo realizara el Servicio de Vivienda y Urbanismo Regién de Arica y Parinacota,

1.1.REGLAMENTACION
La ejecucion del proyecto deberd ser concordante con la siguiente reglamentacion:

% DS N° 236 (V. y U), de 2002 Bases Generales Reglamentarias de contratacién de obras para los
Servicios de Vivienda y Urbanizacion,

D.S. N° 127, (V. y U), de 1977, y sus modificaciones, Reglamento del RENAC (Registro Nacional de
Contratistas del MINVU),

D.F.L. 458, (V.y U, de 1975, Ley General de Urbanismo y Construcciones, en adelante LG.U.y C,

D.5.N° 47, (V. y U), de 1992, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, en adelante 0,G.U. v C,
Planes Reguladores: Intercomunales, Comunales; Seccionales Especificos y sus Ordenanzas Locales
vigentes, segin corresponda.

D.S. N° 85, (V. y Ul, de 2007, Manual de Inspeccidn Técnica de Obras, en adelante MITO.

DS, Ne 10, (V. y U), de 2002, Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de
Construccidn.

Oficio Circular N© 33 del 13.07.2009 del Ministerio de Hacienda que imparte instrucciones para hacer
mas expedito el proceso de asignacién de recursos en lo relativo, entre otros, a la mantencion de
cualquier infraestructura plblica.

Normas técnicas oficiales del Instituto Nacional de Normalizacion (LN.N)

Normas, instructivos y reglamentos vigentes de la SISS y de la SEC.

Ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente y su Reglamento.

Reglamentacion y disposiciones legales vigentes de proteccion del Medio Ambiente.

Reglamentacion y disposiciones legales vigentes en materia laboral vy previsional,

Normas y Disposiciones sobre seguridad en las Construcciones, y otras mencionadas en el articulo 4°
numeral 2 del D,S. N° 236, (V. y U)), de 2002,

Cddigo de Normas y Especificaciones Técnicas de obras de Pavimentacisn, Publicacion del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, Versién afio 2008,

Ley N© 18.250/84, Ley del Transito y demas Normas complementarias.

D.S. N°.63/86 (M.T.T.), vsus modificaciones.

D.S. N° 75 de 12987, del Ministerio de Transportes v Telecomunicaciones.
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Manual de Sefalizacidn de Transito (MST) del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

ey N® 19525, “l_ey de Aguas Lluvias”.

Antecedentes Técnicos, definidos en los presentes AE, (Antecedentes Administrativos),

Ley N° 19,886 de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacién de Servicios v su
Reglamento, contenido en el D,S, N° 250, de 2004, del Ministerio de Hacienda (supletoriamente).

T TR S
G 4

4

4
*f

En todos los aspectos relativos a la seguridad vial, la LT.0. solicitard y fiscalizara de acuerdo a los elementos
solicitados en el Capitulo 5 “Sefializacidn Transitoria y Medidas de Seguridad para Trabajos en la Via” del
Manual de Sefializacién de Transito.

Las Leyes, Decretos y Reglamentos mencionados, no se incluyen en el legajo de este contrato por
considerarse conocidos por parte del contratista.

1.2.CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

La obra consiste en la pavimentacidn de medias calzadas de las calles Zapiga, Avenida Linderos COriente, calle
Diaguitas y Avenida Linderos Poniente, segln se sefiala en los planos del proyecto, de los conjuntos
habitacionales Monte Sol, Sol del Valle y Las Tres Villas del sector Punta Norte, que corresponden a
proyectos de Polimetales,

1.3.MODALIDAD DE CONTRATACION

A Suma Alzada de acuerdo a la definicidn del articute 2° del D.S, 236/2002, (V. y U.); considerando el Proyecto
proporcionado por el SERVIU y Precio determinado por el contratista, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 5° del mismo reglamento. Ademas, segln lo sefialado en el Articulo 3° letra o del D.S. 236 (V. y U),
corresponde a un caso de emergencia.

1.4.VALOR Y FINANCIAMIENTO DE LAS OBRAS

La presente Propuesta se financiard con recursos del Gobierno Regional de Arica y Parinacota. Este
financiamiento alcanza la cantidad de $111.126.000.~ (ciento once millones ciento veintiséis mil pesos),
Impuestos Incluidos, segln presupuesto vigente del afio 2015,

£n los valores indicados estan incluidos todos los gastos que demande [a ejecucién de las obras (estudios,
certificacidn de materiales, ensayos de leboratorio, proyectos, permisos, derechos, inscripciones, materiales,
mane de obra, gastos notariales, bancarios, gastos generales, utilidades, reajustes, fletes, equipos y
maquinarias, proyectos, financiamiento, impuestos legales, aportes, derechos de inspeccidn, derechos
municipales, honorarios profesionales y cualquier otro gasto) de acuerdo a los Arts. N© 43, 44, 48 y 74 del DS,
NO 236 (V. y U) de 2002, sin perjuicio de lo dispuesto en el Articulo N° 47 del mismo cuerpo normativo. Se
deja constancia que el presente contrato consulta [V.A.

1.5.PLAZO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo para la ejecucion de las obras, serd de 100 dias corridos, contados desde ta fecha del Acta de
Entrega de Terreno. En este plazo las obras deberdn estar totalmente terminadas e informadas por oficio
para ser recibidas si corresponde por SERVIU Regidn de Arica y Parinacota a través de 13 I.T.O.

1.6.ENTREGA DE TERRENO _
Se efectuard en un plazo no superior a 15 dias corridos a contar de la fecha de suscripcion del contrato, la

que se efectuard mediante resolucidn protocolizada ante notario, segin lo sefialado en el Art. 46 del Decreto
Ne 355 (V. vy U) de 1976. La mencionada Resolucién debera estar completamente tramitada st corresponde y
haber dado cumplimiento a lo dispuesto en el Art. N° 79 del D.5. N° 236/2002 (V.y UJ). Se suscribird el Acta
de Entrega de Terreno la que deberd ser firmada por el Contratista y por el Director de la Obra y/o la ITO.

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota Pégina 3 de 57

Direccidn Calle 18 de Septiembre N° 122




1.7.INICIO DE OBRAS
Se efectuard en un plazo no mayor a 15 dias corrides a contar de la de la entrega de terreno.
El atraso superior a 15 dias corridos en la iniciacion de los trabajos, o cualquiera interrupcion en el curso de

ellos que dure otro tanto y que no haya sido causada por fuerza mayor justificada plenamente ante la ITO,
dara derecho al SERVIU para poner t&rmino anticipado administrativamente al contrato, de acuerdo con el

articulo 134 del D.S. N° 236 (V. y U.) de 2002

1.8.RECEPCION DE LAS OBRAS
Conforme a lo indicado en los Art, 123 vy siguientes del D.S. 236/2002 del MINVU, y sus modificaciones,

1.8.PLAZ0 DE QUE DISPONE LA FIRMA CONTRATISTA PARA SUBSANAR LAS OBSERVACIONES
Conforme a lo indicado en los Art, 124 y 125 del D.S, 236 / 2002,

1.10. SUB - CONTRATOS

El Contratista deberd atenerse a (o indicado en el Articulo 31 N® 1.5 del D.S. N°© 236/2002, en cuanto podréd
subcontratar obras con empresas con inscripcidn vigente en el RENAC indicando la parte de {a obra que
intervendran. El porcentaje limite de subcontratacion de trabajos serg de un 30% y deberd regirse por lo
indicado en el Art. 55 del mismo Decreto.

1.11. PROFESIONAL A CARGC DE LAS OBRAS .

Confarme a le indicado en el Art. 76 del D.S. 236/2002, el Contratista deberd disponer la permanencia de un
profesional de la construccion a cargo de las obras quien serd el Administrador del Contrate y responsable
ante la Inspeccidn Técnica de las Obras, el cual deberd contar con experiencia minima de 2 afios en obras
civiles, De su nombre y profesion se dejard constancia en el Acta de Entrega de Terreno y Acta de Recepcion
de las Obras. Este profesional podrd ser Arquitecto, Ingeniero Civil, Ingeniero Constructor o Constructor Civil,
conforme a lo prescrito en la Ley General de Urbanismo y Construcciones v deberd acreditar su calidad
profesional con Titulo Profesional y Curriculum.

El administrador del contrato seré el responsable ante la ITO del correcto desarrotlo del contrato, y quien
debe atenderlc de manera de dar cumplimiento al programa convenido ¥ de la correcta administracién y
ejecucién de las obras, '

Toda obra sometida a las disposiciones de la Ley General de Urbanismo v Construcciones deberd ser
proyectada y ejecutada por profesionales competentes para ello, de acuerdo a lo sefialado Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones,

En casos fundados, |8 empresa contratista podra realizar cambio de Profesional a Cargo de las obras, el que
deberd cumplir cabalmente lo establecido en el Art. N® 76 del DS N° 236/2002, &sto es, un profesional de la
construccion el cual debe contar con experiencia minima de 2 afios en obras civiles.

Para realizar dicho cambio de Profesional, el contratiste deberd informar por escrito a SERVIU Regién de
Arica y Parinacots, adjuntando el Curriculum Vitae del nuevo Profesional a Cargo de las Obras y Certificado
de Titulo. Los antecedentes seran evaluados por SERVIU Regidn de Arica y Parinacota, el informard en un
plazo de 5 dias habiles la decision del Servicio. De ser favorable la decision, desde el dia de notificacion
podré asumir dicho Profesional, En ninglin caso, las Obras podran quedar sin un Profesionzl a Cargo,

Se deberd designar un encargado del sistema de Autocontrol, el cual podra ser un profesional distinto at
exigido como encargado de la obra, un equipo de profesionales encargado del sistema o ser el mismo
profesional exigido como encargado de la obra, segfin lo sefialado en Cuadro N 1, indicade en el Manual de
Inspeccién Técnica de Obras aprobado por D. S. 85/07 (V. y UJ, MLT.0. en adelante *Manual”, Dicho
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encargado del sistema de autocontrol serd un profesional calificado, va sea Ingeniero Civil, Arguitecto,
Constructor Civil, o Ingeniero Constructor, o en casos justificados un t&cnico de la construccion, con al
menos dos afios de experiencia en Control de Calidad de Obras, todos tos cuales seran calificados y
autorizados por el SERVIU Regidn de Arica v Parinacota, '

1.12. EJECUCICHN DE LAS OBRAS

Seran de exclusiva responsabilidad del Contratista la obtencidn de los permisos de suspensitn de transito en
las calles a intervenir, para lo cual deberd presentar y hacer visar en la Direccin de Transito del municipio
respectivo todos los documentos solicitados por ese organismo, para lo anterjor la empresa contratista
debera considerar los profesionales que el Municipio requiera para su tramitacion. |

Una vez obtenida la aprobacion sefialada, lo enviara oficialmente para la solicitud de permiso ante el
Ministerio de Transporte. Todo lo anterior se informara al Inspector Técnico de Obras (ITO} correspondiente,

Todo deterioro de las obras a ejecutar y existentes que se detecten, debera ser reparado por el Contratista
dentro de un plazo no mayor de 24 horas.

Los perjticios que ocasionare el Contratista a otras obras privadas o plblicas existentes en el sector de su
contrate o adyacentes a &l serdn de su responsabilidad en conformidad a las Bases Generales
Reglamentarias y deberd proceder 2 su reparacion,

l[gualmente, el Contratista es responsable, y por lo tanto debe prever, reparar, y/o tomar las medidas que el
caso aconseje en los perjuicios que se frroguen a terceros, entre otros los siguientes:

- Derrumbes de tierras o materjales sobre personas u obras existentes.

~ Aniegos y derrames en el sector que se construya,

- Accidentes por mata sefializacin o falta de ella.

~ Dafios y periticios provocados por la ejecucidn de la obra en obras de canalizacién y servicios
existentes, adyacentes a las calles en que se ejecuten los trabajos,

Serd obligacién del Contratista mantener expeditas las vias de Trénsito durante la ejecucién de las obras,
colocar en ellas las barreras y sefializaciones diurnas y nocturnas que sean necesarias para indicar las
desviaciones de trdnsito que pudieran ocasionarse y las que el SERVIU y/o Inspectores Municipales
expresamente puedan exigir para evitar accidentes peatonales. Las sefializaciones nocturnas deberén
atenerse estrictamente a las disposiciones que para el efecto se establecen en el Anexo del D.S. N° 63 /86

(MTT), y sus modificaciones.

Serd responsabilidad exclusiva del Contratista cualquier accidente ocasionado por falta de atencidn en lo
anteriormente eXpuesto,

Terminada la ejecucidon de las obras, el Contratista debera proceder obligatoriamente a retirar todos los
materiales depositadaes en la calle y el entorno, que constituyan obstaculos para el libre transito por elias y

el aseo correspondiente.

Los escombros provenientes de la obra se deberan retirar diariamente de la via pUblica. Sera responsabilidad
exclusiva del Contratista cualquier accidente ocasionado por falta de atencidn en lo anteriormente
expuesto. El contratista deberd dar cumplimiento a lo dispuesto en el D.S. N°75 de 1987, del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones que en el Articulo 2° establece: "Los vehiculos que transporten
desperdicios, arena, ripie, tierra u otros materiales, ya sean sétidos o liquidos, que puedan escurrirse y caer al
suelo, estardn construidos de forma que ello no ocurra por causa alguna” El material extraldo serd
transportado a cualquier distancia para ser depositado en un botadero autorizado por la autoridad

correspondiente y comunicado por oficio a la ITO,

En las zonas urbanas, el transporte de materiales que produzcan polvo, tales como escombros, cemento,
yeso, etc, deberd efectuarse sfempre cubriendo total y eficazmente los materiales con lonas o plasticos de
dimensiones adecuadas, L otro sistema que impida su dispersion al aire”.
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Asimismo, a objeto de evitar, en o posible, la formacion de polvo, se deberan humedecer los sectores en que
se produzca movimientos de tierra en la obra.

Sera de exclusiva responsabilidad del contratista el cuidado de los materiales y de {as obras, desde su inicio
hasta su recepcion.

£l Contratista considerara la Instalacidn de Faenas necesaria para la ejecucion de las obras.

En general podran ser del tipo contenedor, oficing, vivienda u otra, instalada en los alrededores del sector de
la obra. En el caso que se ubiquen dentro del drea de trabajo, se deberd escoger un lugaren que la presencia
de &sta no genera retrasos o exclusion de la ejecucidn de las obras contempladsas,

Sin perjuicio de lo anterior, deberd complementarse estas exigencias con lo sefialado en los Antecedentes
Tecnicos.

El Contratista deberd preocuparse de hacer las gestiones oportunas de cualquier permiso y autorizacion que
sea requerida por la autoridad competente, siendo de su cargo todos los gastos que impliquen Garantias,
pblizas de seguros, pagos por permisos o derechos que se mantengan, sin perjuicio de lo dispuesto en el
inciso tercero del articulo 47 del DS, N° 236/2002, Por lo tanto, el contratista no podrs alegar
desconocimiento de estos pagos, durante el desarrolle de las obras,

En todo caso se deja expresa constancia que el SERVIU no consultara el cobro de Derechos de Pavimentacion
al Contratista por las obras motiva de este contrato, sin perjuicio de la facultad que tiene el SERVIU para
fiscalizar las obras de pavimentacion de acuerdo al articuto 11 de la Ley 8,946 que fija el Texto Definitivo de
las Leyes de Pavimentacidn Comunal,

1.13. GARANTIAS DEL CONTRATO Y SU DEVOLUCION

1.13.1. Garantia Inicial .

Antes de suscribir el contrato, el contratista debera entregesr una boleta bancaria de garantia expresada en
U.F, por una suma equivalente al 5% del monto del contrato, para responder por el oportuno y total
cumplimiento de lo pactado, la que seré devuelta al términc de las obras, Esta garantia debe tomarse por un
plazo que exceda a lo menos en 30 dias el plazo fijado para el término de los trabajos y deberd estar
extendida a nombre de GGBIERNO REGIONAL DE ARICAY PARINACOTA. ‘

Su glosa debe decir; “Garantiza el Fiel, Oportuno y Total Cumplimiento del Contrato del Trato Directo N°
016/2015”,

Si encontréndose proxima la expiracidn de la vigencia de esta boleta bancaria de garantia alin estuviere
pendiente la recepcidn de las obras, el Contratista deberé renovarla o reemplazarla antes de su vencimiento,
En caso contrario, el SERVIU tendra derecho a hacer efectiva esta boleta.

La boleta debe ser tomada en una entidad bancaria chilens, con sucursal en la region, pagadera a la vista a su
sola presentacidn, irrevocable, con la vigencdia antes sefialada. :

En el evento de modificaciones que signifique variacién del monto adjudicado, el contratista deberd
adicionar una boleta bancaria de garantia, en funcion del nuevo monto y plazo, si corresponde, aplicando el
mismo procedimiento, porcentaje y vigencia sefialados anterformente,

Para efectos del calculo de la boleta del contrato, como asimismo para boletas adicionales por aumento de
obra ordinaria y obra extraordinaria, se considerard el valor de {2 UF. a la fecha de la protocolizacian del
contrato.

1.13.2. Poliza de Seguro

Conforme a (o sefialado en el Art, 51 de las Bases Generales Reglamentarias (D. S, 236 / 2002 V. y UJ, el
Contratista deberd entregar al momento de {a firma del Contrato una Pdliza de Seguro por los dafios que por
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motivos de las obras pueda causarse a terceros, equivalente al 3% del valor del contrato, la que serd
devuelta una vez efectuada la recepcidn oficial de todas las obras, la gue debe ser tomada a nombre del
SERVIU REGION DE ARICAY PARINACOTA.

Debe presentarse junto a (a indicada en el punto precedente.

1.13.3. Garantia Final

Conforme 2 lo sefialado en el Art. 126 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S. N© 236 (V. y U de 2002),
una vez recibidas las obras, el contratista debera entregar una boleta bancaria de garantia, extendida a
nombre de GOBIERNG REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA, RUT 61.978.890-7, por un valor equivalente al
3% del monto total del contrato, expresada en U.F, para caucionar el buen comportamiento de las chras y
su buena ejecucion, tras o cual, el SERVIU proceders a devolver al contratista la bolets de garantia inicial,

Su glosa debe decir “Garantiza la Buena Ejecucion y Buen Comportamiente de las obras del Trato
Directo N° 16/2015”.

La boleta de garantia que responde por el buen comportamiento de las obras tendra una vigencia de a lo
menos 12 meses contado desde la fecha fijada como término de la obra.

El plazo de garantia establecido en el inciso precedente que se contar desde la fecha de recepcidn de las
obras, debe entenderse sin perjuicio del plazo de garantia legal de cinco afios establecido en el articulo
2003, regla tercers, del Cédigo Civil.

El deterioro prematuro de las obras, hundimientos, grietas, desplazamientos, roturas y cualquier otra falla
que se presente por efecto de uso de las mismas, al t&rmino del plazo de garantia antes referido, sera causal
para hacer efectiva la misma.

La boleta debe ser tomada en una entidad bancaria chilena, con sucursal en la Regidn, pagadera a la vista a
su sola presentacion, frrevocable, con {a vigencia antes sefalada.

1.14. PAGO DE LAS OBRAS

El Pago correspondera efectuarlo al GOBIERNO REGIONAL DE ARICA Y PARINACOTA, de acuerdo a lo
establecido en el TITULO VI del D.5. 236 /2002 y en los presentes Antecedentes Administrativos Especiales,

Las Obras se pagaran por Estados de Pago formulados en pesos, cada 28 dias, salvo el estado de pago final o
en casos calificados por el Director SERVIU, segln lo sefialado en el Titulo VI del D.S. N°© 236 (V. y U.) de 2002,
debidamente visados por la ITO, de acuerdo al Art, 114 del DS N° 236 (V, v U), los que no tendran otro
cardcter que el indicado en el Art. 115 inciso 8° de las Bases Generales Reglamentarias.

Los Estados de Pago en contratos a suma alzada, serén formulados por la ITC, cuando se hayan ejecutado
fisicamente obras del presupuesto de [a obra y cuenten con VOB® en las fichas de control MITO. Los Estados
de Pago deberan llevar las firmas del Director de la Obra y/o la ITO, del Contratista o del representante de
este y de la autoridad que corresponda del SERVIU, se pagaran de acuerdo al desarrollo de (as obras y en el
porcentaje que el valor de los trabajos ejecutados represente dentro del yalor total del contrato, conforme
al presupuesto compensado,

Los Estados de Pagos se cursaran de acuerdo a la disponibilidad presupuestaria del Gobierno Regional de
Arica v Parinacota, conforme al programa financiere presentado por el Contratista, en funcidn del
Presupuesto de la obra. Este programa podréd ser ajustado una vez protocolizada la resolucién que aprueba
el presente contrato, debiendo contar con el V°B® del Departamento Técnico del SERVIU Regidn Arica y

Parinacota, considerando la disponibilidad presupuestaria para el afio 2015.
Los estados de Pagos para ser cursados deberén adjuntar los siguientes antecedentes:

- Formulario de Estado de Pago.
~ Factura a nombre de GOBIERNC REGIONAL DE ARICAY PARINACOTA.
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- Certificado de cumplimiento de las obligaciones laborales vy previsionales, original de la [nspeccion
Regional del Trabajo del periodo, {incluido certificados correspondientes a SubContratistas). Salvo
primer Estado de Pago, el que deberd adjuntar Certificado original de la Inspeccion del Trabajo el que
acredite que la Empresa no registra deudas de pago de obligaciones laborales y previsionales de los
dos afios anteriores a la fecha de contratacion. ‘

~ Listado de Trabajadores.
- Planilla de Cotizaciones Previsionales al dfa (incluido certificados correspondientes a SubContratistas).

- Informe de avance de las obras del periodo.

- Fichas MITO del periodo a pagar.
- Ensayo de materiales de las partidas que presenta a cobro, salvo los que no se tenga resultados al
momento de dar curso al estado de pago por el tiempo que requiera este para su resultado definitivo.

Para el primer Estado de Pago, ademas de los antecedentes sefialados anteriormente se deberdn adjuntar
fotos de los letreros indicativos de las Obras y copia de cualquiar permiso que (s Obra requiera.

|3 constructora no podra paralizar las obras de construccidn aduciendo falta de financiamiento, debiendo en
todo momento dar cumplimiento al programa de trabajo determinado por Carta Gantt,

Para poder ser cancelado en la fecha programada, cada Estado de Pago debera estar en poder de la LT.0,
como minimos siete dias antes, ser presentado con el Certificado de la Inspeccidon del Trabajo y estar
aprobado y firmado por el contratista o su representante.

1.15. LETRERCO INDICATIVO

El Contratista debe ejecutar y calocar, en el tugar que determine la 1.T.0, de un letrero indicativo de {a Obra
Tipo A, de acuerdo a las indicaciones que se sefialan a continuacidn, La leyenda correspondiente deberd ser
solicitada por el Contratista a la LT.0. El disefio del letrero serd mediante gigantografia, no permitiéndose
letrero pintado.

El logo a utilizar serd el del Servicio de Vivienda y Urbanizacion Regidn de Arica y Parinacota. Se debera dar
cumplimiento a la Normativa Gréafica vigente del MINVU de acuerdo al siguiente formato.

ANEXO MANUAL DE NORMAS GRAFICAS
VALLAS DE OBRAS 2015
Ministeric de Vivienda y Urbanismo
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Informacion Técnica

Tipografia: Gob CL L2 plantilia se encuentra disponible Et uso del logoripo del minfsterio,_e5
Cotores Corporativost en formato Adobe #lustratory PDF Y de caracter OBLIGP:TOFUO y deberd
B CO MBO Y75 X0 no deberé ser alterado, Salo se deben {r stempre acompafiado del stogen
B C100 M55 YO KO reerptazar Lo textos seglin fa obra de Goblemo, -
{sln hacer cambius en tamafios ni
Irragent 72dpla amafio tipograftal, y el Contenador “B” por

rmpresién: Vinflo PYC o autoadhesivo,
con tintas sotventadas con fittro UV
{garantfa 3 afios},

una fotografia o render del proyecto,
Cada archivo, incluye una Imagen
referancial {para quienes no puieden
ufsuaifzar las archivos editables).
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Uso tle Renders o Imagenes

Los renders o fmagenas spn un
componente ctave para la comnt-
cacién, porlo e es importante
establecer criterfos y normativas para
su correcto tiso, a fin de tograr Una
buena comunlcacitn,

Los efemplos que aqul se presentan
han stdo Inciutdos a modo de efernplo
para gular a los responsables de su
produccién o seleccidn,

04, pueden ud(zarse imigenss render-
kadas para mostear 105 proyectos que se
consteufran,

02, E{ encuadre elegldo {o gue quedapor
dentro y por fuera del plano} tamblén
ayuda a puntualizar el mensale y 2 difdgir
3l ofo del espectadon

04 Sl se usan forograffas se recomienda
nhe rengan Wz patural, €s preferibla
trabafar en contexzos eratbles gue
damttestrell que se estd an rerrenc, Esto
también ayuda a producir cercainta.

05. La presencie de personas en {3
forografla ayudars a evidenciar el fnterés
del Goblerno en la ditdadanta,
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Contratbtat Lorem {psumS A

&onleipatidad: Mnklpatkdad de Volarta

Ejemplos de uso y diagramacion
del contenido

VallaTipo 1

(tintcamente togotipo de Goblernc)
Para casos e que no se disponga de
lagotipo adicional al de Gobierno, se
permitia desplazar el bloque de
informacién legal al cantenedor-C”
para dar mas protagonismo sl titlo
de la obra/proyecto y al programa al
que pertenece.

(o1
nisitdad

FA i e e e =

Ejemplos de uso y diagramacion
del contenido

Valta Tipo 2

(1 logotipo ad!cional at de Goblerno}

Sise dispone de un s6ic logotipo 2 .
parte del de Gobferno {E} {ogotipo de

mimicipatidad), este deberd ubjearse

justiftcado sl tado derecho del

contenador .
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El letrero indicativo de la Obra deberé colocarse dentro de los 10 primeros dias a contar del Acta de entrega
de Terreno. Si no se diera cumplimiento a lo sefialado, el SERVIU aplicard la Multa estipulada en el punto
1.21, Deberd permanecer instalado en buenas condiciones durante la ejecucidn de las obras y deberén
retirarse dentro de los primeros 30 dfas, contados desde [a fecha de recepcion definitiva por parte del
SERVIU, e informar per escrito el retiro de éstos.

Ademas, deber3 tener al inicio de cada intervencidn a realizar y mantenerio hasta su términoe, un letrero de
dimensiones 1,0m x 2,0m, cuyo contenido es:

DISCULPE LAS MOLESTIAS
MINVU TRABAJANDO
PARA USTED

Muchas Gracias

Marco: Perfil cuadrado de 40 x 40% L mm; de 20X 1.6 m,

Bastidor: Perfil cuadrade 40x 4G L mrm

Plaricha soporte gréfica: Zine 0.35 mm.

Grafica £n vinito attoadhesive, con tintes solventadas con filtra UV {garantia 3 afles).
OBSERVACIONES

La distancia entre la superficie del terreno y \a parte inferfor delletrerc es de 3.0 m, como minimo.
La eszructura debe tener tratamiento anticorrosivo. Es importante que et lugar de la nstalacibn sea verifi cado y revisado
por e} inspector fiscal carrespondiente, esto con el objetive de supervisar que se cumptan todas fas medidas de seguridad,

TEXTQS
FRASE Tamalo TIPOGRAFYY, UBICACION COLOR
LETRA pts,

DISCULPELAS poLESTIAS 300 gobCLRegular | AQOINXy00GNY desde el PANTO
vérdea superiar zoulerds

MINVU TRABAJANDO 340 gobC, Bold A 009IMXy 0.000Y desde el o :
vérilce supedlor zqlierda deta

PARA USTED franfa szl

OBRAZ PARA UNA MEIOR 340 obCL Bold

CALIDAD DEVIOA & AOOSmXy centrads BLANCO

rluching Gractas 250 gobCL Bold ASImXy 0.40m.Y desde at ANTO pg
vérthee jnfertor fzquderdo

ZONA ANCHO (M)} ALTO (6 DETALLE CaLoR
Franfs azut 30 032 A 020m, desde el borde Inferior CANTONE 308
Logio MINVY Borde superior 040 040 A 0.09a1. dasde el borde dereche
Franja logo borde infetfor 046 0035 A 0.0901. desds el borde darecha

El logo a utilizar serd el del Servicio de Vivienda y Urbanizacién Region de Arica y Parinacota.

1,15.1 Letreros Provisionales de Informacidn a los Usuarios

Se deberdn colocar los letreros necesarios acorde a las caracteristicas de la obra, que permitan mantener la
seguridad en la misma, tanto para los trabajadores como para la comunidad, Esta sefialética debera cumplir
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las normas establecidas en el Titulo 5 del Manual de Sefializacién de Transito, aprobado por el decreto N° 78
(SUBSECTRANSP), de 2012,

En este contexto se deber@ tener especial atencién a lo establecido en el punto 515 del Manual de
Sefializacion de Transito respecto al Sistema de Soporte, el que en su texto indica lo siguiente: “£{ sistema de
soporte de las sefiales y elementos de canslizacién en zonas de trabajos debe asegurar gue é&stos se
mantengan en la posicién correcta ante cargas de viento y que si inadvertidamente es impactado porF un
vehiculo, no represente un peligro grave para éste, para los peatones o para los trabajadores de ls obra.
Cuando sea necesario lastrar las bases de esas sefales y/o elementos se recomiends el uso de sacos de
arena. Nunca deben utilizarse en sus bases hormigon, estructuras metalicas o piedras”,

En consecuencia de lo anterior, la sefialética deberd estar operativa durante toda la obra manteniends el
estandar exigido por la norma aplicable. En el case de que esta, por algiin acto interno o externo no cumpla
con las condiciones estipuladas en el Manual de Sefializacidn de Transito, la Inspeccidn Técnica dard una
advertencia a la empresa para que cumpla con lo solicitado, la que serd escrita en el libro de Inspeccidn. La
empresa tendra 24 horas para dar cumplimiento a la instruccidn de la Inspeccidn Fiscal, una vez cumplido el
plazo, la Inspeccidn Técnica deberd constatar que se ha dado cumplimiento a la instruccidn anotada en el
Libro de Inspeccitn; si &sta no ha sido subsanada se aplicara lo establecido en el articulo 59 del D.S. N°© 236
(V. y UJ de 2004,

1.16. OBLIGACIONES PREVISIONALES

El Contratista debe dar cumplimiento al pago oportunoc de todas las obligaciones previsionales del personal
{obreros, operarios y empleados) que se desempefie en las Obras.

El Contratista debe presentar a partir del segundo mes de iniciada las obras las planillas de cotizaciones
previsionales junto al Estado de Pago, adjuntando adema&s el Certificado correspondiente de la Inspeccion
Provincial del Trabajo.

El no cumplimiento de lo sefialado anteriormente hara incurrir al Contratista en falta, la que serd anotada en
el Libro de Inspeccidn por la LT.0.y tomada en cuenta para el Proceso Calificatorio,

De acuerdo a los Art. N° 96 y N° 97 del D.S. N°© 236 (V. y U) de 2002, si el Contratista no diere oportuno
cumplimiento al pago de las remuneraciones o de las imposiciones previsionales del personal ocupado en las
faenas, el SERVIU estard facultado para pagar a quien corresponda, ante un Inspector del Trabajo o un
Ministro de Fe, las cantidades adeudadas imputéndolas a cualquier pago pendiente.

Los pagos aludidos se efectuaran administrativamente, sobre la base de los libros del contratista y de las
listas de trabajadores entregadas por éste a [a [T.0, y previo informe favorable de la Inspeccién del Trabajo,

lgual medida se podra adoptar en los casos de liquidacion o terminacitn anticipada del contrato, si el
contratista no hubiese dado cumplimiento a lo dispuesto en el inciso anterior.

Lo dicho precedentemente se aplicara en el caso que no se acredite el ingreso oportuno, en arcas fiscales,
de los impuestos retenidos de las remuneraciones del personal ocupado en las obras, Los gastos que originen
las diligencias gue se realicen para materializar los pagos indicados en el inciso anterior y en el articulo
precedente, seran de cargo del contratista.

El contratista no tendrd derecho a reajuste ni a indemnizacidn por las cantidades que se le hubieren retenido
o descontado por concepto de pago de remuneraciones imposiciones o impuestos que se compruebe
adeudaba,

Las cantidades adeudadas seran pagadas, en dichos eventos, por cuenta del contratista a las personas y/o
instituciones que corresponda,

Por otra parte, si del Certificado de la Inspeccin del Trabajo, se deduce que el contratista presenta deudas,
con montos debidamente informados se procederéd como sigue:

SERVIU Region de Arica y Parinacota Pdgina 13 de 57

Direccitn Calle 18 de Sepriembre N° 122
uat]




- Deudas previsionales: En este caso se retendra el 100% del monto total de la deuda informada, en
cada Estado de Pago, en que esta aparezca en el Certificado respectivo,

- Devolucidn de Retenciones: los montos retenidos solo serén restituidos al contratista uns vez
subsznados los reclamos, multas o deudas, acreditando debjdamente dicha situacion.

Ante rejteradas situaciones de deudas {aborales o previsionales, SERVIU se reserva el derecho a poner
t&rmino anticipado al contrato, administrativamente, sin forma de juicio, mediante Resolucién fundada del
Director de SERVIU (Art, 133 y 134 letra m),

1.17. INSPECCION TECNICA DE OBRAS

La inspeccidn Tacnica de las Obras se desarrollard conforme a lo establecido en al Titulo [V del DS, N° 236
(V. y U de 2002. Conforme a lo sefialado en el Art. 57 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S. N° 236 (V.
y U) de 2002), la responsabilidad sobre la correcta y oportuna ejecucion de las obras, conforme a los
proyectos aprobados, a las antecedentes administrativos y t&cnicos y a las normas técnicas vigentes, recae
en el Contratista seleccionado, quien deberd adoptar las medidas de gestion y control de calidad utilizando
la metodologia establecida en el Manual de Inspeccion Técnica de Obras.

A la ITO le correspondera verificar el autocontrol que, de conformidad con {a reglamentacion vigente, debe
cumplir el contratista respecto a las obras que ejecuta, realizando para ello las inspecciones selectivas y
cursar los estados de pago conforme a los procadimientos fijados en el Manual.

La ITO estard a cargo de &l o los funcionarios profesionales del area de la construccidn que designe el
Director del SERVIU

La ITO podrd contar con la asesoria de profesionales competentes, sean personas naturales o juridicas,
contratadas por el SERVIU para la prestacidn de estos servicios.

El contratista estard obligado a prestar toda la colaboracidn y otorgar el méximo de facilidades que requiera
la ITO para desempefar su [abor, considerando por parte-del contratista el traslado del ITO desde y hacia las
Oficinas del SERVIU Arica y Parinacota hasta las Obras contratadas, tantas veces como Lo disponga el ITO.

NO SE INCLUYE con las presentes BAE la Seccitn 11 del Manual de Inspeccidn con la nueva Metodologia de
Inspeccidn Aplicada a Obras de Pavimentacidn del MITO, las Fichas para Cronogramas, Programas y Controles
por considerarse conocidas. En todo caso el contratista tendré la obligacion de solicitarlas a 13 [TO,

1.18. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

El Contratista deberda considerar los gastos que demanden los ensayes gue se indiquen en las
Especificaciones Técnicas de los presentes Antecedentes, el D.S. N® 236 (V. y U), de 2002, el Manual de
Inspeccion Técnica, las Normas técnicas oficiales del Instituto Nacional de Normalizacion (LN.NJ) y toda iz
Reglamentacidn que sea concordante con este contrato,

Se considera;

a; Certificacidon de @ calidad de los materiales y de las obras ejecutadas, por un laborstorio técnicamente
calificado y aprobado por el MINVU, Esta certificacion se referirs a todas las partidas y/o materiales de lz
obra cuya calidad debe demostrarse por ensayes de laboratorio segiin Normas Chilenas,

b) Ensayos adicionales en caso de incertidumbre, de acuardo a lo indicado en el puntc 6.2.3.2 del Manual de
Inspeccidn Técnica de Obras, aprobado por D, S, N© 85/2007 (V. y U,

) Demolicidn de partidas o materiales sobre los cuales la Inspeccitn Técnica de la Obra haya verificado que
no se ajusta a Especificaciones Técnicas y Proyactos.

El Contratista debera indicar el o los [aboratorios a que recurrira para realizar los ensayes de materjales y de
la ejecucidn de la obra y otorgard al SERVIU mandato expreso para requerir directamente de dichos
Laboratorios, copia de los certificados de ensayes, informes y antecedentes que digan relacién con los
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controles de calidad realizados. Dicha copia serd entregada a la iTO @ mas tardar despusés de cinco dias de
firmada el acta de entrega de terreno.

El Contratista deberd requerir de los laboratorios que contrate para los ensayes de materiales v de la
ejecucién de la obra, que remitan directamente al SERVIU, por carta certificada, copia de todos v cada uno de
los certificados de ensayes, que le sean entregados, a medida que estos vayan surgiendo con el avance de la
obra.

En los ensayes de hormigdn, la ITO hard cumplir estrictamente lo prescrito en @ Norma Nch 170 de 1985
“Hormigones de Cementos” y la Norma Nch 1998 de 1988, “Evaluacidn Estadistica de la Resistencia
Mecanica del Hormigén”,

Para el control de calidad de las obras, se deberd utilizar preferentemente un laboratoric; si 8ste no tuviera
alguna .de las especialidades, se autorizard a otro que la tenga: se podrd ademas, si el ITO lo estima
conveniente tomar un segundo laboratorioc como contramuestra, Las muestras deberan ser tomadas
directamente por personal del laboratorio respectivo. Se aclara que solo para el control de Cemento
Asfaltico serd valido el certificado del proveedor.

Los Certificados de Control deberan entregarse a la [TO, en forma oportuna y correlativa, para considerar los
ensayes como avance en los Estados de pago. Se hace especial hincapié en la responsabilidad que le cabe al
Contratista por los resultados de ensayes bajo normas, que obliguen a la ITO ordenar desechar materiales o
rehacer obras.

Los laboratorios técnicamente calificados y aprobados por el MINVU, para Control Técnico de Calidad de los
Materiales v Elementos Industriales para la Copstruccion, se detallan en Resolucidn MINVU, debiendo
considerarse la gue cuente con las especialidades inscritas y esté vigente a la firma de la realizacion del
ensayo correspondiente,

La ITO podra solicitar ensayos por incertidumbre, por cumplimiento de [a normativa o por las diversas
condiciones que ofrezca el terreno, La valoracidn de los costos de estos Ttemes de control estd implicita en
cada partida de ejecucidn.

1.18. CONTROL DE AVANCE

El contratista estara obligado a cumplir durante la ejecucidn de las obras con los avances estipulados en el
Programa de Trabajo, Si se produjere un atraso en la ejecucion de las obras, el contratista estara obligado a
tomar las medidas pertinentes para recuperar dicho atraso, dentro de un plazo maximo de 15 dias corridos,
sin perjuicio de justificar dichos atrasos a la ITO y de la aplicacidn de las multas estipuladas en el art. N© 59
del D.S, N°-236 (V, y U.) y sus modificaciones, en relacidn a lo sefialado en el punto 1.21.6.1 de las presentes
BAE,

Una vez iniciadas las obras, el contratista emitird declaraciones de avance, &stas se entregaran cada 14 dias,
antes de las 17:00 hrs, a la [TO, a través del libro de inspeccion,

Esta declaracién deberd contener toda la informacidn necesaria de acuerdo al Itemizado oficial y a los
precios del presupuesto, si los hay. En el caso de desglosar alguna partida deberd incluirse ademas el
desglose correspondiente de su cubicacion. El avance declarado se comparara con la programacion fisica y
financiera entregada por el contratista previo a la firma del contrato y ajustada de acuerdo a lo sefiatado en
el art, N© 73 del 0,S, N° 236 {V, y U.) y sus modificaciones.

Los cuadros de avance deberdn ser referidos a la programacisn fisica de las obras. En el caso de encontrarse
en tramite modificaciones de contrato que incluyan disminuciones de obras, deberd indicarse en esta
declaracién la cubicacion real de las obras = ejecutar.

Para el calculo de control de avance se cubicaran en el @rea fisica de la obra, todas las partidas de obras
ejecutadas por el contratista. Estas seran verificadas previamente por la [TO tomando como referencia el

programa de Trabajo.
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Cada declaracion de avance se conforma de los siguientes informes:

Informe de obra real:

« Enbase al cuadro de precios de la obra se indicarg para todas las partidas el respectivo N° de Ttem,
designacidn, unidad, cantidad, precio unitarjo y precio total.

« Se deberd definir la incidencia de la partida en el proyecto, obtenida segln [a siguiente formula:

Incidencia de la partida = Precio Total de la Partida
Precio Total de la Obra

« Seinformara en columnas independientes la cantidad ejecutada por Ttem, por perfodo de 14 dias.

« Se deber3 incluir un resumen de avance por Ttem, que incluya avance acumulade actualizado y la
cantidad por ejecutar, ambos en unidad y porcentaje.

Informe de Avance:
« Sereplicaran el cuadro anterior hasta la columna de precio de la partida,

« Se calculars el avance total por periodo de 14 dias de cada partida, de (3 siguiente manera:

Avance por partida  =Cantidad ejecutada en el periode * Incidencia de la partida
Cantidad total de la partida
Se definirad el avance parcial del periodo como la sumatoria de los avances por partida y como avance
acumulada del periode a la suma de los avances parciales. Ambos avances calculados por porcentaje.

Por ser las declaraciones de avance indispensables para la comprobacion de la ejecucion de las obras, su no
presentacidn oportuna y correcta elaboracidn constituiran un retraso en las obras, siendo pertinente, al igual
que en el caso de no aprobacién de dichas declaraciones por la {TO, proceder segiin sefiala el art. N© 82 del
DS, Ne 236 (V. y Ul y sus modificaciones. Lo anterior se entiende, sin perjuicio de (a obligacion del
contratista a presentar nuevamente declaraciones de avance hasta obtener su aprobacidn.

Asimismo, si producto de la revisitn de las declaraciones de Avance o de la cuantificacion de las obras an
terreno, la ITO comprueba un atraso en el avance de las obras con respecto a los porcentajes exigidos dentro
del plazo estipulado, se proceders segiin lo sefiala el art, N© 82 del D.S. N° 236 (V. y U.} v sus modificaciones,

El contratista deberd incluir en cada estado de pago la Gltima declaracidn de avance y carta Gantt
elaboradas, indicando el avance logrado por partida en esta dltima.

1.20. OTRAS CONSIDERACIONES
1.20.1. Caltficacion de la Obra

En cumplimiento al D.S, N® 127/77 Reglamento del Registro Nacional de Contratistas del MINVU y sus
modificaciones posteriores, se procederd a evaluar al Contratista segin lo indicado en el capitulo VIl *De las
Calificaciones”. Para to cual debera realizarse al menos una calificacion parcial durante el desarrollo de la
obra, cuyo plazo sea superior a 60 dias corridos, En este caso se efectuard calificacion parcial cuando la
obra presente un gvance fisico del 50%.

1.20.2. Derechos de los Contratos

El Contratista no podra ceder bajo ninguna circunstancia los derechos del contrato que se suscribird en
relacién al presente Trato Directo, s6lo se pageran los Estados de Pago al titular del Contrato vy no z sus
cesionarios, cualquiera sea la denominacidn que tengan, tales como transferencia, cesidn, trasp.aso, mandato
para percibir, subrogancis, etc,
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Por lo tanto el Contratista no podrd ceder los derechos del Contrato ni a proveedores ni @ empresas de
Factoring, Bancos, celebrar contratos con prenda mercantil u otorgar poder para percibir a su nombre, a
favor de terceros.

1.20.3. Confidencialidad de la informacion
El Contratista no vender3, cederd, divulgars, publicard, ni transferira a personas no autorizadas, cualguier
informacidn o antecedente de que tome conocimients con ocasidn del presente contrato.

Lo anterior se-entiende sin perjuicio de las normas sobre Transparencia y Publicidad que informan los procesos de

contratacién plblica y en general el ejercicio de 3 funcisn-administrativa.

124, MULTAS
Se aplicaran las siguientes multas;

- B UF. diarfas en caso de incumplimiento de érdenes de la ITO registradas en el libro de Inspeccion,
segn lo indicado en el art, 59 del D.S, N° 236,

- 2 UF, diarias por incumplimiento en la presentacién del Organigrama u Estructura Organizacional,
seglnlo indicado en el art. 77 del DS, N@ 2386,

~ 2 U.F. diarias por negarse a proporcionar.datos que se'le soliciten, segin lo indicado en el art. 94 del DS,
Ne 238, '

- 2 UF. por cada ausencia no justificada de algln profesional de aquellos sefialados en los presentes
Antecedentes Administrativos y Téchicos.

- 2 U.F. diarlas, si el avance de las obras se encuentra mas de un 10% bajo los % acumulados en cada
periodo de 28 dias. El cBdmputo del plazo para el céleulo de la Multa estard vigente mientras el
contratista no compruebe que conforme al programa ha recuperado el atraso.

- 2 U.F. diarias por cada dia de retraso en la instalacion del Letrero Indicative, o del retiro del mismo, uns
vez efectuada la recepcion definitiva de la obra por parte del SERVIU.

- 2'U.F. por cada dia de atraso en el inicio de las obras, sin perjuicio de lo establecide en el Art. 81 inciso
segundo del D.S. N° 236 (V. y U) de 2002,

1as rmultas se descontaran del estado de pago mas :’pféximo a la fecha de su aplicacién; considerando el valor

de la unidad de fomento de la fecha de emisidn del Estado de Pago,

En caso que el contratista no hiciere entrega de tas obras en el dia fijado como fecha de tBrmino, se le
aplicard una multa diaria segln lo dispuesto-en el art. N° 86 del D.S, N° 236,

Sin perjuicio ‘de las multas dispuestas en los incisos anteriores, se aplicardn al contratista las sanciones

establecidas en otros puntos del D.S.N® 236 y'no mencionados u emitidos en los presentes antecedentes, o

cualquier otro documenito que forme parte de los-antecedentes del Trato.Directo,

Las fechas de los dias de inicio de partidas, inicio de cobros de multas, etc, serén los que registre la [TO en el
instrumento respectivo (Libro de Obras,de Inspeccidh, etclh.

1.22. TERMINO ANTICIPADO DEL CONTRATO

FL SERVIU podrd poner térming anticipado al contrato en caso de ocurrencia de cualquiera de los actos
descritos en el articulo 134 del D.S. N© 236 (V. y U) de 2002,
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[1.— ANTECEDENTES TECNICOS

A). ESPECIFICACIONES

1. INSTALACION DE FAENAS (GL)
El contratista debe considerar en este rubro la construccidn de bodega, ejecucidn de empalmes provisorios,
tanto eléctrico como de agua potable y en general todos los trémites y obligaciones que digan relacitn con

la obra.

Debera considerar todos los recintos, equipamientos, servicios, sistemas de comunicacion y sus consumos,
etc, que estime necesarios para la adecuada ejecucion de las obras, cumpliendo con las disposiciones legales
y normativas vigentes para este tipo de obras, Se incluye la instalacion de oficinas adecuadas para [a ITO.

Todas las instalaciones de faemas como: oficinas, talleres, bodegas, ptantas, iluminacidn, etc, seran
disefiadas, construidas, operadas, mantenidas y retiradas por el propio contratista bajo su responsabilidad, a
su cargo y costo.

Al tdrmino de las obras el contratista deberd desarmar y retirar todas las instalaciones provisorias
construidas en terreno dejando totalmente restituidas las condiciones originales del lugar.

2. SENALIZACION PROVISORIA (GL)
Se encuentran incluidos en este Ttem, todos los gastos necesarios para materializar la sefislizacidn provisoria
que permita un desarrollo seguro de los trabajos,

Se dispondra de la sefializacién caminera necesaria, tanto diurna como nocturnas, para avisar al usuario de
las obras en construccidn y las posibles rutas alternativas,

Para ello debera el contratista, elaborar un plano en el que se indiquen las sefializaciones que ocupard y las
posibles rutas alternativas. Las sefializaciones tanto en su concepto como en su confeccidn deberan cefiirse
a lo indicado por el Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones en los documentos que sean pertinentes
al caso, debers contar con el visto bueno de la Direccidn del Transito de la . Municipalidad de Concén.

3. REPLANTEC GEOMETRICO (GL)

El Contratista replanteara la solucidn geométrica del proyecto en planta, definiendo los efes, vértices y
deflexiones en terrenc ast como las lineas de soleras, No se podra continuar con las etapas posteriores de (a
efecucion de las obras, mientras (2 Inspeccidn Técnica de Obras (I.T.0) del SERVIU Regidn Arica y Parinacota
no haya recepcionado satisfactoriamente esta partida, registrandola en el Libro de Obras,

4. EXCAVACION EN CORTE
En agquellos sectores en que a sub-rasante de las calles va en corte, se excavard el material necesario para
dar espacic al perfil tipo correspondiente, '

Los cortes se efectuardn con la maquinaria apropiada conforme a los niveles sefialados en los planos de
perfiles, El material excedente se llevard a botadero, aceptado por la Municipalidad respectiva.

En caso de encontrar material inadecuado bajo el horizonte de fundacién, deberé extraerse en su totalidad,
reponiéndolo con el material especificado en el punto 1.3 y compactdndolo 3 una densidad no inferior al
95% de la densidad maxima compactada seca (D.M,CS.) del Proctor Modificado, NCh 1534 {1 - D, 0 al 80% de
la densidad relativa, NCh 1726, segln corresponda.

Por material inadecuado ha de entenderse rellenos no controlados o suelos naturales con un Poder de
Soporte California (CBR) inferior en 20 Y% al CBR de Proyecto,
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Cuando el 20% o mas de las muestras de los CBR de subrasante sea inferior al 80 % del CBR de disefio, el
material de la subrasante deberd ser reemplazado por uno que corresponda a lo menos al CBR de disefig, o
bien, se deber redisefiar y aprobar su disefio por el Depto, Proyectos de Pavimentacian,

Sin perjuicio de lo anterior, la excavacién tendrd la profundidad necesaria para extraer todo el material
suelto, vegetal, rellenos de mala calidad, suelo afectado por cualquier contaminante v en general todo
material no aceptado por la ITO. Se considera un minimo de 20 cm.

En este Ttem se incluyen las demoliciones de pavimentos antiguos, jardineras, veredas u otros elementos que
se encuentren en el trazado de los pavimentos proyectados.,

Se tendrd éspecial cuidado con las cmaras de alcantarillado, agua potable, electricidad, teléfonos, etc, que
se encuentren en la zona de las excavaciones, de modo de no provocarles dafio. Las tapas de estas cimaras
deberan recolocarse al nivel del pavimento nuevo proyectado,

Iguaimente, los postes de electricidad, telefonia u otros, deberdn ser reubicados fuera de la calzada.

El terreno de excavacidn se ha clasificado, de manera informativa, como terreno semi-duro trabajable con
motoniveladora y/o cargador,

Adicionalmente, considerar dejar la “entrada de vehiculos” respectiva, frente a cada propiedad, en el lugar
que indigue el propietario. Esta entrada de vehiculos consistira en el rebaje de solerg, en una extensidn de
3,6 m, es decir, 3 soleras rebajadas, més 2 soleras inclinadas en cada extremo. La solera rebajada quedard
conuna "pinta” de 3 cm.

El terreno adyacente a la solera deberd tener una compactacion adecuada y una pendiente definida antes
que llegue a las verederas existentes, No se debe modificar el nivel de las veredas existentes.

Unidad de medida.

Et ftem de excavacion sera medido en metros clbicos (m3).

5. RELLENOSY TERRAPLENES (No se aplica a este proyecto)
No aplica.

CONTROLES
De compactacion
Un ensayo de densidad ¥in-sitd” cada 250 m2 como maximo por capa.

Alternativa: cada 35 ml de Calle o Pasaje.

Se controlard la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin perjuicio del uso
del densimetro nuclear,

La L,T.0. verificara que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como referencia el
ensayo del cono de arena. Se aceptara como limite la certificacion cada 12 meses.

De uniformidad de compactacion
En caso que la L.T.0. encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacion del relleno, solicitara al

autocontrol de la Empresa Contratista un control de uniformidad de {a cornpactacion realizada a través del
Martillo Clegg y/o densimetro nuclear. En el caso del Martillo Clegg, se generard una cuadricuta uniforme de
puntos de sondeo con un minimo de 50 puntos por cuadra (Cuadra de = 110 m de longitud) distribuidos
uniformemente cuidando de que alguno de los sondeos se encuentre aproximadamente a 50 cms. de un
punto de control de densidad, que cumpla con el estandar de compactacion especificado, al que se
denominara valor de impacto Clegg de referencia (VICr).
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En todas aguellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se deberd reponer localmente la .

compactacion hasta que se verifique que VIC2 VICr,

Unidad de medida.
El ftem de rellenos y terraplenes serd medido en metros clibicos (m3).

6. PREPARACION DE SUB-RASANTE
Una vez ejecutados los trabajos necesarios para dar los niveles de sub-rasante se deber& proceder como se

indica:

El suelo se escarificard 0,20 m y se compactard a objeto de proporcionar una superficie de apoyo
homogénes, con la excepcién de suelos finos del tipo CH y MH, en que se culdara de no alterar la estructura
original del suelo.

La compactacién se realizard hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.CS, del Proctor
Modificado, NCh 1534 [l - D, o al 80% de lz densidad relativa, NCh 1726, segln corresponda.

El Contratista deber3 solicitar la recepcion de esta partida antes de proceder a la colocacién de la capa
estructural siguiente, Para este efecto deberd presentar los resultados obtenidos por el laboratorio de
terrenc,

La sub-rasante terminada deberd cumplir, ademas de la compactacion especificada, con las pendientes y
dimensiones establecidas en el proyecto.

En los casos en que sea necesario un mejoramiento del suelo natural (va sea por su bajo CBR o por su
composicién inapropiada), éste se reemplazara por una sub-rasante mejorada, que consistird en una mezcla
homogénea de suelo natural y chancado de acuerdo a los porcentajes indicados en el cuadro de obras, la que
se conformara escarificando el terreno natural en Un espesor minimo de 0,20 m.

El Contratista deberd solicitar (a recepcidn de esta partida, antes de proceder a la colocacion de la capa
estructural siguiente, La sub-rasante mejorada deberd cumplir, ademas de la compactacidn especificada,
con las pendientes y espesores establecidos en el proyecto.

Una vez conformada la sub-rasante mejorada, se deberd proceder a su compactacion hasta obtener una
densidad mayor o igual al 95% de la D.M.CS,, obtenida por el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 1l - D, o
un 80% de la densidad relativa, NCh 1726, segiin corresponda,

La subrasante deberd tener un CBR igual o superior a 10%. (CBR de disefio).

CONTROLES
De compactacidn

Un ensayo de densidad “in-sitd" cada 250 m2 como maximo del material de subrasante.
Alternativa: cada 35 ml de Calle o Pasaje.

Se controlara la compactacidn preferentemente a través del ensayo del cono de areng, sin perjuicio del uso
del densimetro nuclear.

La LT.0. verificarad que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como referencia el
ensayo del cono de arena. Se aceptard como limite la certificacion cada 12 meses.

De uniformidad de compactacion

En caso que la LT.0. encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacitn del material de sub-
rasante, solicitara al autocontrol de la Empresa Contratista un control de uniformidad de la compactacion
realizada a través del Martillo Clegg y/o densimetro nuclear, En el caso del Martillo Clegg, se generard una
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cuadricula uniforme de puntos de sondeo con un minimo de 50 puntos por cuadra {Cuadra de + 110 m de
longitud) .distribujidos upiformemente cuidande de que alguno de los sondeos se encuentre
aproximadamente a 50 cms. de un punto de control de densidad, que cumpla con el estdndar de
compactacion especificado, al que se denominarg valor de impacto Clegg de referencia (VICP).

En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferfor al de referencia, se deberd reponer localmente la
compactacion hasta que se verifique que V(C2 VICr,

De graduacidn de la mezcla (Sub-rasante mejorada)
Un ensayo cada 150 m3 o 1 ensayo cada 300 ml de calzada,

CBR
Un ensayo por calle o pasaje como minimo.

De detectarse heterogeneidad del suelo de sub-rasante o de rellenos, se tomarin otros CBR
complementarios, '

las acciones de control serdn realizadas por el leboratorioc del Contratista, Este laboratorio debers
encontrarse con inscripcién vigente en los registros del MINVU.

Unidad de medida.
Elftern de Preparacifn de subrasante serd medido en metros cuadrados (m2),

7. SUB-BASE PARA ASFALTCO CON CER 2 40%
Sobre la subrasante compactada y recibida por la LT.0, se colocarad una capa de Sub-Base granular, con
espasores seglin tabla de presupuestos de obra de pavimentacin,

{2 capa de sub-base deberé cumplir las siguientes especificaciones;

7.1, MATERIALES

El material a utilizar deberd estar homogéneamente revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla,
materiales vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

Deberi contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR especificado y el 60 % o mas de
las particuias retenidas en el tamiz N° 4 ASTM {American Society for Testing and Materials), tendrén a lo
menos 2 caras fracturadas.

Esta sub-base estara constituida por mezclas naturales o artificiales de agregados granulares y finos de tal
manera que estén comprendidos entre la siguiente banda granulométrica,

TABLA2.2.1
BANDA GRANULOMETRICA DE LA SUB-BASE

Tamiz
ASTR % que pasa en peso
27 100
1* 55-100
3/4" 30~75
No 4 20-65
N° 10 10-~-50
N° 40 5-30
N° 200 0~20
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Esta sub-base cumplird las siguientes condiciones de filtro, las cuales son ratificadas y certificadas en

laboratorio.

3y 220 _base <25
D5Q >
1) D13 pase <s — Subbase
D8gSs bba
— Subbase 2 D15 _base -5

s -
2y D5 _ base = 8,492mm — Subbase

La mezcla de este material granular se efectuard por medio de motoniveladoras, payloders u otros
elementos apropiados, mediante "cordones' o "tortas® de material, colocados en canchas especialmente
preparadas para el efecto, repitiéndose el proceso de mezclado hasta obtener una perfecta uniformidad del
material, De estos cordones o tortas se extraerdn las muestras para los ensayes que correspondan. 5i la
granulometria del estabilizado preparado no entra en (& banda especificada anteriormente, se debera
agregar el "corrector” necesario,

Con la granulometria y el resto de requisitos aceptados, se regara el material y se revolverd hasta obtener la
humedad necesaria para su transporte al lugar de colocacion. En dicho lugar el material se extenderd
uniformemente con el espesor suelto necesario para lograr el espesor proyectado, una vez compactado.
Previa comprobacién de la humedad 8ptima, se procederd a la compactacidn solicitada con rodillos
metalicos y neumaticos.

7.2. LIMITES DE ATTERBERG
La fraccion del material que pasa la malla N 40 deberd tener un limite tiquido (LL) inferior a 35% y un
indice de plasticidad (L.P)) inferior a 8.

7.3. DESGASTE “LOS ANGELES”
El agregado grueso deberd tener un desgaste inferfor a un 40% de acuerdo 2l ensayo de desgaste "Los
Angeles’, NCh 1369.

7.4. PODER DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)

EL CBR debe ser igual o superior al 40%. El CB.R. se medird a 0.2" de penetracion en muestra ssturada y
previamente compactada a una densidad igual o superior al 95% de e D.M.CS. obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, NCh 1534 1 - D.

7.5. COMPACTACION
La sub-base debera compactarse hasta obtener una densidad no inferior 2 un 95% de la D.M.CS. obtenida en
el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 {1 - D,

7.6. CONTROLES

De Compactacion
En la capa de sub~base, se efectuard un ensayo de Densidad * in-situ " cada 250 m2 como maximo.

Alternativa: cada 35 ml de calzada de calle o pasaje,
Se controlarg la compactacién preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin perijuicio del uso
del densimetro nuclear.
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La L T.0. verificera que el densimetro nuctear se encuentre debidamente calibrado usando como referencia el
ensayo del cono de arena. Se aceptard como limite la certificacidn cada 12 meses,

De Uniformidad de compactacidn

En caso que la . T.0. encuentre poco homogénea la uniformidad de compactacidn de la sub-base, solicitars al
autocontrol de la Empresa Contratista un control de uniformidad de la compactacion realizada a través det
Martillo Clegg o densimetro nuclear. En el caso del Martillo Clegg, se generara una cuadricula uniforme de
puntos de sondec con un minimo de 50 puntos por cuadra (Cuadras de # 110 m de longitud) uniformemente
cuidando de que alguno de los sondeos se encuentre aproximadamente a 50 cms de un punto de control de
densidad, que cumpla con el esténdar de compactacion especificado, al que se denominara valor de impacto
Clegg de referencia (ViCrl.

En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se debers reponer localmente la
compactacidn hasta que se verifigue que VIC 3 VICr.

C.B.R.
Un ensayo por obra si el materfal proviene de una planta de &ridos fija o uno por planta de procedencia.

Un ensayo cada 200 m3, sise prepara "in - situ”,

Graduzacidn y Limites de Atterberg

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de procedencia,
Un ensayo cada 100 m3, si se prepara “in ~ situ”.

Desgaste “Los Angeles”

Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de &ridos fija o uno por planta de procedencia.
Un ensayo cada 200 m3, sise prepara “in - situ™

Tolerancia de espesor y terminacian superficial

Se aceptard una tolerancia de terminacion maxima de + 0y - 10 mm. En puntos ajslados, se aceptara hasta
un 5% menos det espesor de disefio.

Un ensayo cada 250 m2,
Las acciones de control serdn realizadas por el laboratorio del Contratista. Este laboratoric deberd
encontrarse con inscripcidn vigente en los registros del Minvu,

Sila sub-base es de igual calidad que la base, |a recepcion debe hacerse en forma independiente, es dedir
por separado base y sub-base.

Unidad de medida.
El 7tem de Subase para Asfalto CBR > 40% serd medido en metros clibicos (m3),

8. BASE PARAASFALTO COMCBR2100%
Sobre la subase compactada y recibida por la |.T.0, se colocard una capa de Base granular, con espesores

segiln tabla de presupuestos de obra de pavimentacion.

La capa de base deberd cumplir las siguientes especificaciones:

8.1. MATERIALES
El material a utilizar deberd estar constituido por un suelo del tipo grava arenosa, homogéneamente
revuelto, libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro materjal

perjudicial.
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El material grueso, sobre la matla N° 4 (6 5 mm), deberd contener, a {o menos, un 50% de grava chancada; y
de este porcentaje, un minimo de 70% debe contener 2 caras fracturadas mecanicamente.

Deber estar comprendida dentro de la siguiente banda granulométrica:

TABLA 2.4.1
BANDA GRANULOMETRICA DE LA BASE ESTABILIZADA

Tamiz ASTM 9% Pasa en peso
2 100
14/2" 70-100
yid 55-85
3/4" 45-75
3/8* 35-65
Ne 4 25-55
Ne10 - 15~ 45
N° 40 5-25
Ne 200 0-8

El agregado grueso (que pasa el tamiz 1.1/2' y queda retenido en el tamiz N° 4) debe componerse de
particutas duras y resistentes; de piedras, gravas o chancada.

La fraccion que pasa por la malla N° 200 (material fino) no deberd ser mayor a los 2/3 de la fraccién del
agregado gue pasa por {a malla N° 40.

El material delgado (que pasa por la malla N° 4" y queda retenido en el tamiz N° 200), debe componerse de
arenas naturales u obtenidas por trituracién. Deben ser particulas firmes y tenaces.

Luego de establecida la granulometria de trabajo, se aceptard una tolerancia de +/- 7% para los gruesos y
+/- 3% para el material delgado con timite en {a malla 200.

El porcentaje maximo de sobretamafio serd de un 3%. Si del control granulométrico se obtiens un
porcentaje de sobretamafio superior, deberd reharnearse el material,

la mezcla de este material granular se efectuard por medic de motoniveladoras, payloders u otros
elementos apropiados, mediante "cordones" o "tortas" de material, colocados en canchas especialmente
preparadas para el efecto, repitiéndose el proceso de mezclado hasta obtener una perfecta uniformidad del
material. De estos cordones o tortas se extraerdn las muestras para los ensayes que correspondan. Sila
granulometria del estabilizado preparade no entra en la banda especificada anteriormente, se deberd
agregar el “‘corrector’ necesario.

Con la granulometria y el resto de requisitos aceptados, se regard el material y se revolverd hasta obtener {a
humedad necesaria para su transporte al lugar de colocacién, En dicho lugar el material se extenderd
uniformemente corr el espesor suelte necesario para lograr el espesor proyectado, una vez‘compactado.
Previa comprobacion de la humedad &ptima, se procederd a la compactacion solicitada con rodillos
metalicos y neumaticos.

8.2. LIMITES DE ATTERBERG
La fraccion del material que pasa la malla N° 40 debersd tenar un lImite fquido inferior a 25% y un Indice de
plasticidad inferior a 6 o No Plastico (NP).
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8.3. DESGASTE “LOS ANGELES”
El agregado grueso deber& tener un desgaste inferior a un 35% de acuerde al ensayo de desgaste "Los
Angeles*, NCh 1369, '

8.4. PORCENTAJE DE SALES SOLUBLES
Este porcentaje no debe superar un 4%, segln NCh 1444/! Of,1380.

8.5. PODER DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR)

El CBR se medird a 0,2" de penetracidn, en muestra saturada y previamente compactada a una densidad
mayor o igual al 85% de la D.M.CS. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 11 - D, o al 80% de la
densidad relativa, NCh 1726, segln corresponda.

El CBR debera ser igual o superior al 100% en las bases para pavimentos asfélticos compuestos de una sola
capa.

EL CBR deberé ser superior 2 80% en las bases para pavimentos asfalticos compuestos de carpeta asfaltica y
binder.

8.6. COMPACTACION
La base estabilizada deberad compactarse hasta obtener una densidad no inferior al

95% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 11 - D, o at

80% de la densidad relativa, NCh 1726, seglin corresponda.

8.7. CONTROLES
De Compactacion

En [a capa de base estabilizada, se efectuaran un ensayo de densidad “in - situ” cada 250 m2 como maximo.

Alternativa: cada 35 ml de Calle o Pasgje.

Se controlara la compactacidn preferentemente a través del ensayo del cono de arena, sin perjuicio del uso
del densimetro nuclear,

La LT.0. verificara que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como referencia el
ensayo del cono de arena. Se aceptarad como [imite la certificacion cada 12 meses.

De Uniformidad de compactacitn
En caso que la T.0. encuentre poco homogénea la uniformidad de la compactacign del material granular,

solicitara al autocontrol de la Empresa

Contratista un control de uniformidad de la compactacion realizada a través del Martillo Clegg y/o
densimetro nuclear. £n el caso del Martillo Clegg, se generara una cuadricula uniforme de puntos de sondeo
con un minimo de 50 puntos por cuadra (Cuadras de = 110 m de longitud) uniformemente cuidando de que
alguno de los sondeos se encuentre aproximadamente a 50 cms de un punto de control de densidad, que
cumpla con el estandar de compactacidn especificado, al que se denominaré valor de impacto Clegg de

referencia (VICr).
En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se debera reponer locatmente la
compactacion hasta que se verifigue que VIC2 VICr.

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota Pégina 25 de 57

Direccitn Calle 18 de Sepriembra N% 122




CBR
Un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija 0 uno por planta de

procedencia.

Un ensayo cada 200 m3 si se prepara "in - situ",

Graduacion y Limites de Atterberg
Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de procedencia.

Un ensayo cada 100 m3 si se prepara "in - situ",

Desgaste “Los Angeles”

Un ensayo por obra si el material 2 colocar proviene de una planta de aridos fifa o uno por planta de
procedencia, NCh 1369,

Un ensayo cada 200 m3 si se prepara "in - situ”,

Tolerancia de espesor y terminacion superficial

Se aceptara una tolerancia de terminacién maxima de + 0 y - 8 mm. En puntos aislados, se aceptara hasta un '
5% menos del espesor de disefio.

Un ensayo cada 250 m?2,
Las acciones de control serén realizadas por el laboratoric del Contratista.

Este laboratorio deberg encontrarse con inscripcion vigente en los registros del Minvu.

Unidad de medida.

El tem de Base Granular para Asfalto con CBR > 100% serd medido en metros clbicos (m3),

8. BASE ESTABILIZADA PARA VEREDAS CBR 2 60% (No se aplica a este proyecto)

Se colocard una capa de Base granular, compactado bajo las veredas. La capa de base, con espesor segln
tabla de presupuestos de abra de pavimentacidn, el cual deberd cumplir las siguientes especificaciones:

9.1, MATERIALES .

El material a utilizar deberd estar constituido por un suelo del tipo grava arenosa, homogéneamente
revuelto, libre de grumos o terrones de arcills, de materiales vegetales o de cualquier otro material
perjudicial,

Deberd contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR especificado vy el 50 % o mas de
las particulas retenidas en el tamiz N® 4 ASTM (American Society for Testing and Materials), tendran a lo
menos 2 caras fracturadas. '

Deberd estar comprendida dentro de la siguiente banda granulométrica:

TABLA25.1
BANDA GRANULOBETRICA DE LA BASE ESTABILIZADA

Tamiz
ASTM 9/ Pasa en peso
2" 100
1 80-70
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3/8" 30-65

N 4 25-55
Ne 10 15 - 40
Ne 40 8-20
N°200 2-8

La fraccion gue pasa por la malle N° 200 no debera ser mayor a los 2/3 de la fraccisn del agregado grueso
gue pasa por la malla N° 40.

La fraccidn que pasa la malla N° 4 deberd estar constituida por arenas naturales o trituradas.

9.2. LIMITES DE ATTERBERG
La fraccion del material que pasa la malla N© 40 debers tener un [imite liquido inferjor a 25% y unindice de
plasticidad inferior a 6 o No Plastico (NP},

9.3. DESGASTE “LOS ANGELES” .
El agregado grueso deberd tener un desgaste inferior a un 50% de acuerdo al ensayo de desgaste "Los
Angeles", NCh 1369.

9.4. PODER DE SOPORTE CALIFORNIA (CBR}
Base CBR 2'60%

EL CBR se medira a 02" de penetracidn, en muestra saturada y previamente compactada a una densidad
mayor o igual al 85% de la D.M.C.S. obtenida en el ensayo Proctor Modificado, NCh 1534 11 - D, o al 80% de la

densidad relativa, NCh 1726, seglin corresponda,

9.5. COMPACTALION
Base CBR = 60%

L2 base estabilizada deberd compactarse convenientemente con placa vibradora hasta obtener una
densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S, obtenida en el ensayo Procter Modificade, NCh 1534 |l - D, o at
809% de la densidad relativa, NCh 1726, segln corresponda,

9.6. CONTROLES

De Comnpactacidn

En la capa de base estabilizada, se efectuardn un ensayc de densidad *in - situ” cada 250 m2 corno maximo.

Alternativa: cada 35 ml de Calle o Pasaje,

Se controlard la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de areng, sin perjuicio del uso
del densimetro nuclear.

La I.T.0, verificard que el densimetro nuclear se encuentre debidamente calibrado usando como referencia el
ensayo del cono de arena. Se aceptard como limite la certificacidn cada 12 meses,

De Uniformidad de compactacion

En caso que la [T.0, encuentre poco homogénea la unhiformidad de la compactacion del material granular,
solicitara al autocontrol de la Empresa Contratista un control de uniformidad de la compactacin realizada a
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través del Martillo Clegg y/o densimetro nuclear. En el caso del Martillo Clegg, se generard una cuadricula
uniforme de puntos de sondeo con un minimo de 50 puntos por cuadra (Cuadras de ¢ 110 m de longitud)
uniformemente cuidando de que alguno de los sondeos se encuentre aproximadamente a 50 cms de un
punto de control de densidad, que cumpla con el estandar de compactacion especificado, al que se
denominara valor de impacto Clegg de referencia (VICr).

En todas aquellas zonas que se registre un VIC inferior al de referencia, se deberd reponer localmente ta
compactacién hasta que se verifique que VIC2 VICr,

CBR

Un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de dridos fija o uno por planta de
procedencia.

Un ensayo cada 200 m3 si se prepara "in - situ".

Graduacion y Limites de Atterberg
Un ensayo por obra si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de procedencia.

Un ensayo cada 100 m3 sise prepara "in - situ",

Desgaste “Los Angeles” A
Un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de &ridos fija o unc por planta de
procedencia, NCh 1368,

Un ensayo cada 200 m3 si se prepara "in - situ",

Tolerancia de espesor y terminacion superficial
Se aceptard una tolerancia de terminacidon maxima de + 0 y - 8 mm. En puntos aislados, se aceptard hasta un
5% menos del espesor de disefio,

Un ensayo cada 250 m2,

lLas acciones de control serdn realizadas por el laboratorio del Coniratista. Este Llaboratorio deberd
encontrarse con inscripcidn vigente en los registros del Minvu,

Unidad de medida.

ElTtem de Base Granular para Aceras con CBR > 60% sera medido en metros cuadrados (m2).

10. SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOLERAS TIPO A (No se aplica a este proyecto}
En los lugares que indigue el proyecto se colocaran soleras tipo “A’, en calles rectas o curvas, segln sea el caso,
Las especificaciones serén (as indicadas en &l punto 11.

11. SUMINISTRO Y COLOCACION DE SOLERAS TIPO C (o se aplica a este proyecto)

En los lugares que indigue el proyecto se colocardn soleras tipo “C”, en pasajes rectas o curvas, segin sea el
caso,

111 DIMIENSIONES

Las soleras se clasifican, segiin sus dimensiones, en tipos A, B y C, las que se indican en la tabla 6-10 y figura 6-2,
siguientes, En el caso de las Soleras Tipo A, su longitud serd de 0,80 m,
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TABLA 6-10. DIMENSIONES DE LAS SOLERAS

Dimensiones Tipo de Solern - Tolarancia }
gy A B c {mmy
Longitud & 96100~ 50 50 3
Altura i 30 25 25 2
Base b 16 3 1z 10 3
Ancho
Superior < 12 B g 2
Rehaje
Triangular 3 & & 2 2
e 15 15 12 2
FIGURA, 62, DIMENSIONES DE LAS SOLERAS
B
S£L2
11.2. DOSIFICACION

Lz dosificacion minima serd de 2975 Kg, de cemento por m3, de hormigdn elaborado yvibrado.

11.3. - CONTROLES

La fabricacidn de las soleras seré controlada de acuerdo al ensayo de muestras obtenidas del proveedor o del
contratista. Se exigira como niinimo tres certificados de ensayo del proveedor, correspondientes a un periodo no
superior a los seis Gltimos meses y, ademds, el laboratorio efectuarz otros ensayos sobre muestras tomadas de

la partida comprada para la obra. El nlmero minimo de muestras serd igual a 5.

Se tomaran una muestra por cada 500 unidades de soleras hechas en fabrica como maximo vy, cada muestra
estara compuesta por tres soleras, de las cuales una tunidad se ensayara a la flexidn v 2 unidades se ensayaran al

impacto.

Soleras tipo "A”

Los ensayos se efectuaran en la sigujente forma;

& Ensaye de flexion: Se aplicara una carga central de 1,000 Kg. sobre la solera colocada de modo que su cara
posterior descanse sobre los apoyos paralelos ubicados en una distancia libre de 50 ¢m, entre si, Esta carga

se iré aumentando sucesivamente hasta alcanzar ta ruptura.

b} Ensaye deimpacto: Colocando [ solera en ta misma posicion que en el ensayo de flexidn, se dejara caer en
su centro un peso de 3,200 gramos. Se empleara una altura de caida de 5 ams, la que se ird aumentando
sucesivamente de 5 en 5 cms. hasta los 40 cms. Desde esta alturg, el aumente sucesivo sera de un

centimetro cada vez, hasta alcanzar la ruptura.

Los valores minimaos aceptables que se obtengan de estos ensayos seran los siguientes;
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a) Resistenciaa la flexion:
Valor promedio: 2.000 Kg.
Minimo individual: 1.800 Kg.
b) Resistenciaal impacto:
Valor promedio: 80 cm.

Minimo individual 70 cm.

Soleras tipo "C"
L os ensayos se efectuardn en la sigulente forma:

a) Ensaye de flexidn: Se aplicara una carga central de 1000 kg. sobre la solera colocada de modo que su cara
posterior descanse sobre los apoyos paralelos ubicados a una distancia tibre de 30 cm. entre si. Esta carga
se ird aumentando sucesivamente hasta alcanzar la ruptura,

b) . Ensaye de impacto: Colocando la solera en la misma posicion que en el ensayo de flexidn, con una
distancia, libre entre apoyos de 30 cm. que se dejara caer en su centro un peso de 3.300 gramos. Se
emplears una altura de caida de 5 cm. y se ir8 aumentando sucesivamente de 5 en 5 cms. hasta alcanzar la
ruptura.

Los valares minimos aceptables que se obtengan de estos ensayos seran los siguientes:
a) Resistencia ala flexidmn

Valor promedio: 1.100 Kg|

Minimo individual: 1.000 Kg.
b} Resistencia alimpacto:

Valor promedio: 45 cm.

Minimo individual; 40 cm.

11.4. COLOCACION
Para la colocacion de las soleras se empleard un respaldo de hormigdn (emplantillado) cuya dosificacion deberd
tener como minimo hormigdn de 170 Kgs, de cemento por m# de hormigdn elaborado.

£l desnivel entre el canto de la solera y el pavimento contiguo, o sea el alto en que la solera queda descubierta
(pinta), en las soleras tipo "A” serd de 15 cm. después de colocada la carpeta de rodado asfaltica en calles, nlas
soleras tipo “C” {pasajes), la pinta serd de 1 cm.

Sin perjuicio del respaldo de hormigdn de las soleras anteriormente descrito, se deber colocar un respaldo de
tierra compactada de un ancho superior de 60 cm,, 0 el que indique los planos,

En este ftem se deberd consultar el emparejamiento de los sectores de tierra que queden entre las soleras y la
linea de los sitios,

Se tendrd especial cuidado de que el NPT de ninguna edificacion quede “enterrado” respecto al nivel de las
soleras. De igual modo, la cabeza de las soleras deberd quedar, como méximo, al mismo nivel de las veredas o
por debajo de dicho nivel. £n ningln caso tas veredas quedaran por debajo del nivel de las soleras,

El nivel de piso terminado, NPT, (del Ler, Piso), debera quedar por sobre el nivel de [as veredas, en lo que indique
la Ordenanza; o al menos 10 cm. por encima.
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Dimensiones Del Emplantillado

Las soleras seran colocadas en un emplantillado de hormigdn de 0,10 m. de espesor v 0,30 m. de ancho en
soleras Tipo A (0.20 m. en el caso de soleras Tipo C), e irén envueltas en hormigdn hasta una altura de 0,15 m.
desde subase.

- Laseparacidn entre soleras serd de 1.0 mm como maximo,

- Elembogquillado se hara con mortero de 425 Kgs. de cemento por m2 de mortero elaborado.

~ En las intersecciones se utilizard soleras curvas quedando prohibide quebrar soleras para genera los
radios de las intersecciones.

11.5. "ACEPTACION Y RECHAZO
Luego de obtenerse los valores individuales y promedios de las resistencias, se procedera en la siguiente forma;

a)  Se comprobard si estos valores estén de acuerdo con los minimos individuales sefialados anteriormente; en
tal caso se aceptaré la partida, ‘

b}  Stenuno o mas de los ensayos se hubiese obtenido valores insuficientes, ya sea individuales o promedios,
se repetira dicho(s) ensayo(s), tomande el doble nGmerc de muestras.

¢} Se comprobaré nuevamente los valores obtenidos en los ensayos.

d) Siestosvalores cumplen con (o indicade en a), se aceptara la partida; en caso contrario se rechazara.

En el precio de este jtemn, se debe incluir el movimiento de tierras que el trabajo de instalacidn de las soleras
involucre.

Unidad de medida.

Los Ttems de Suministro y Colocacitn de Soleras Tipo Ay Tipo C seré@n medidos en metros lineales {(mU.

12. WIPRIMACION
12.1. DESCRIPCION Y ALCANCES

En esta Seccidn se definen las operaciones requeridas para aplicar un riego de asfalto de baja viscosidad, con el
objeto de impermeabilizar, evitar la capilaridad, cubrir y ligar las particulas sueltas y proveer adhesidn entre la
base y la capa inmediatamente superior.

12.2. MATERIALES
12.2.1. Asfaltos

Usard productos en base a emulsiones especialmente disefladas y debidamente aprobadas por SERVIU para ser
utilizadas como imprimante, con una dosis de entre 0.8 y 1.2 /m?2.

La emulsidn imprimante, debe cumplir con los requisitos sefialados en la Tabla 5-9.

TABLA 5-9. REQUISITOS EMULSIGN IMPRIMANTE

ENSAYE EXISENCIA, WRETOBO

Yiscosidad Sayhoft Unfversal 3 230 {s8U} 20108 PCh 2222 0f1223
Purio. Inflermacion 7C) Min. 98 HCh 2322011888
Dansidad (kgim3} 60 -850 +ICh 2333,01228
Desiifacikn

Resgiduo [% Win, 20 $Ch 2348.0F1298
Freite {35} Tdax. 15 MCH 22348011063
Ensayaen of residun

| Flotscitn 3. 50 *G{s) 1o, 8¢ I ASTHADI3B-07
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_ Alternativamente se podra utilizar asfaltos cortados de curado medio (MC-30) y su dosis dependerd de (a
textura, humedad v capacidad de absorcidn de la base fijandose &sta entre 1.0 y 1.2 /m2. El asfalto debera
cumplir con los requisitos estipulados en (8 Norma NCh 2440, con un equivalente de xilol no mayera 20% en el
Ensayo de la Mancha con heptano-xilol, determinado segiin el Método NCh 2343,

12.2.2. Arenas

Cuando se autorice el uso de arena para corregir sectores con exceso de asfalto, ésta serd no pléstica y estard
libre de materias organicas. La granulometria deberd ajustarse a la banda granulométrica indicada en la

siguiente Tabla.

TABLA 3.3.2.2
BANDA GRANULOMETRICA DE ARENAS

Tamiz
ASTMI % Pasa en peso

10 mm (3/8) 100
5 mm {(N°4) 85 -100
0,08 mm {N°200) 0-5

12.3. PROCEDIMIENTO DE TRABAJIO
12.3.1. Instalacionesy Equipos

El asfalto deberd almacenarse en estanques cerrados metalicos, de hormigdn armado o de fibra de vidrio (en
ningtin caso del tipo diquesy los que, en todo momento, deberin mantenerse limpios y en buenas condiciones de
funcionamiento.

El manejo del asfalto deberd efectuarse de manera de evitar cualguier contaminacion con materiales extrafios,

El equipo de limpieza deberd incluir barredoras autopropulsadas,

12.3.2, Limitaciones Meteoroldgicas

No se deberd efectuar imprimaciones si el tiempo se presenta neblinoso o lluvicso,

Las aplicaciones se efectuaran Gnicamente cuando la temperatura atmosférica sea de por lo menos 10°C y
sublendo, y la temperatura de (a superficie a tratar no sea inferior a 10°C,

12.3.3. Distribuidores de Asfalto

Los distribuidores de asfalto consistiran en depdsitos montados scbre camiones o unidades similares, aislados y
provistos de un sistema de calentarniento, que generalmente calienta el asfalto haciendo pasar gases a través
de tuberias situadas en su interjor. La temperatura del asfalte deberd ser de 40 a 60 °C. Deberéan disponer de un
grupo de motobombas adecuadas para manejar productos con viscosidad entre 20 y 120 Centistokes,

En zonas singulares como cunetas, pasajes, etc, se podra utilizar equipos distribuidores manuales, cuidendo de
que la aplicacién sea uniforme.

Antes de comenzar los trabajos de imprimacion, el Contratista debera revisar sus equipos, l0s que para asegurar
un riego uniforme deberan cumplir al menas con los siguientes requisitos:
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- El equipo distribuidor mantendrd continua y uniformemente la presisn requerida a lo largo de toda la
tongitud de la barra regadora,

- Antes de comenzar el riego, la barray las boquillas deberén ser calentadas a la temperatura requerida.

- Ladisposicitn de las boguillas seré la adecuads; el ancho del abanico sera iglal en todas ellas y formara
con la barra un angulo apropiado, normalmente de 17° a 33°, en tanto que las extremas formaran un
angulo entre 67° y 90°,

- Elangulo de incidencia del riego con la superficie del camino sera de 90° £50,

- Laaltura de las boquillas deberd asegurar un adecuado traslape de los abanicos de distribucian.

- El distribuidor se desplazard a una velocidad tal que mantenga un riego homogéneo. La velocidad del
distribujdor y la bomba de asfalto se controlaran mediante dispositivos incorporados al equipo.

~ La temperatura del asfalto en el estanque se controlard con termdmetros que permitan medirla en
forma répida.

12.3.4. Preparacion de la Superficie a Imprimar

Antes de imprimar se deberé retirar de la superficie de la base tode material suelto, polvo, suciedad o cualquier
otro material extrafic. Cuando la superficie presente particulas finas sueltas, como consecuancia de una excesiva
sequedad superficial, se podrd rociar ligeramente con agua, antes de imprimar, en todo caso, no se debers
imprimar hasta gue toda el agua de la superficie haya desaparecido. Deberd tener una humedad no superior a
1/3 de la humedad &ptima para aplicar la imprimacion.

12.3.5. Aplicacion del Asfalto

El asfalto deberd aplicarse mediante distribuidores a presién que cumplan con lo dispuesto en el Acapite 12.3,3.
En los lugares de comienzo y t&rmino de los riegos asfalticos, se deberd colocar un papel o cartén de un ancho
no inferior a 0.80 m una vez utilizado, &ste debera ser desechado de inmediato.

Cuando se deba mantener el transito, ta imprimacion deberd efectuarse primeramente en la mitad del ancho de
la calzada. En tales circunstancias la imprimacitn de {a segunda mitad deberd iniciarse sélo cuando la superficie
de [a primera mitad se encuentre cubierta con la capa superior y transitable, no permitiéndose el transito sobre
superficies imprimadas.

Los asfaltos cortados no podrén ser calentados a una temperatura superior a la correspondiente al punto de
inflamacion, La temperatura de aplicacidn deberd ser aquella que permita trabajar con viscosidades
comprendidas entre 20 y 120 centistokes.

Dependiendo de la textura de la superficie @ imprimar, la cantidad de asfalto a colocar se determinara en
terreno debiéndose establecer (a cantidad definitiva considerando obtener una penetracién minima de 5 mm
después de un tiempo de absorcidn y secado de 6 a 12 horas en ambientes calurosos; de 12 a 24 horas en
ambientes frescos y de 24 a 48 horas en ambientes frios, frescos o hiimedos. Si la imprimacion seca antes de 6
horas, salvo en 8pocas muy calurosas y secas, se deberé verificar la dosis y las caracteristicas del imprimante v
de la superficie que se esté imprimando,

El material asfaltico deber3 distribuirse uniformemente por toda la superficie, aplicando la dosis establecida con
una tolerancia de * 15%, Se debera verificar la tasa de aplicacidn resultante cada 3.000 m2 de imprimacion o

como minimo, una vez por dia,

Si después de transcurrido el tiempo de absorcidn y secado establecido, alin quedaran dreas con asfalto sin
penetrar, [a I.T.0. podra autorizer el recubrimiento con areng, la que cumplird con (o especificado en 12,2.2, Por
otra parte, toda drea que no haya quedado satisfactoriamente cubijerta con la aplicacion del riego, deberd
tratarse en forma adicional mediante riego manual, Si estas reparaciones no resultan satisfactorias a juicio de la
|.T.0, se procedera a escarificar en 10 cm la superficie afectada, para volver a recompactar e imprimar.
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Las estructuras, la vegetacién y todas las instalaciones piblicas o privadas ubicadas en el area de trabajo,
deberan protegerse cubriéndolas adecuadamente para evitar ensuciarlas, Las protecciones deberdn mantenerse
hasta que el asfalto haya curado completamente.

Las superficies imprimadas deberén conservarse sin deformaciones, saltaduras, baches o suciedad, hasta el
momento de colocar la capa siguiente; Esta s6lo podra colocarse, una vez que se verifique que el imprimante
haya curado totalmente.

vUni dad de medida.
Elitem de Imprimacidn serd medido en metros cuadrados (m2).

13. CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE

13.1. DESCRIPCION Y ALCANCES

En esta Seccidn se definen los trabajos de construccién de concretos asfélticos mezclados en planta y en
caliente, incluyendo la provisién de materiales, la fabricacidn, los transportes, la distribucion y la compactacion
de la mezcla. Las mezclas de &ridos cumplirén las bandas granulométricas que dispongan las presentes
especificaciones.

La construccién de la carpeta de rodado, de concreto asfaltico, se ejecutard de espesor (compactado) de 5 cm.
en tas calles y 4 cm. en los pasajes, conforme a lo indicado en los planos y serd confeccionada y colocada en obra
de acuerdo a las exigencias del SERVIU Regién de Arica y Parinacota. EL concreto asféltico debera estar
compuesto de una mezcla de agregados pétreos, filler y cemento asfaltico de penetracion 60/80.

13.2. MATERIALES

13.2.1. Aridos

Los ridos deberan clasificarse y acopiarse separados en al menos tres fracciones; gruesa, fina y polvo mineral
(filler), Los materiales deberan acopiarse en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera gue
no se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales, Las distintas fracciones deberan gjustarse 2 los
siguientes requisitos:

a), Fraccidn Gruesa

Es aquél que pasa por la criba 3/4" (19 mm) y quedz retenido en la malla N° 8 {2,5 mmy, se conoce también coma
&, N k)

gravilla”,

Deberd estar constituida por particulas chancadas, limpias y tenaces que se ajusten a los requisitos que se
indican en la Tabla 3.5.2.1.a) seglin el tipo de mezcla que se especifique en el proyecto.

TABLA 3.5.2.1a).
REQUISITOS PARA LA FRACCION GRUESA

ENSAYO TIPO’ DE MEZCLA ASFALTICA METODO
Capa Superficie Capa Binder {Intermedia)
Desgaste “L.os Angeles” (Miax) 35% 40% NCh 1368
Particulas Chancada (i)
70% 60% LNV 3

(al menos 2 caras fracturadas)
Particulas Lajeadas {M&x.) 10% 10% LNV 3
Adherencia Mé&todo Estatico (Min} 95% 95% LNV S

b). Fraccidn Fina
Es aquél que pasa por el Tamiz N° 8 (25 mm) v queda retenido en el Tamiz N© 200 (0,074 mm), se le llama
tembién “arena”.
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Debera estar constituida por arenas naturales o provenientes de la trituracion de rocas o gravas. Sus particulas
deberan ser duras, tenaces y libres de arcilla o sustancias perjudiciales, debiendo cumplir con los requisitos
indicados en la tabla B.

Para transito mayor de 10° EE el % de arenas naturales se limita a 15%, Para transitos menores de 10° EE el
porcentaje se limita a un 25%, Estos porcentajes son referidos al total del agregado.

TABLA 3.5.2.1.h).
REQUISITOS PARA LA FRACCION FINA
B TIPO DE MEZCLA ASFALTICA
ENSAYC C i E
Capa Superficie apa Bmd‘er METODO
(intermedia}
Indice de Plasticidad NP NP NCh 1517 It
Adherencia Riedel - Weber Min.0-5 Min, 0 ~5 LNV 10

. Polvo Mineral (filler)

El filler deberd estar constituido por polvo mineral fine tal como cemento hidrdulico, o de preferencia polvo de
roca, libre de materia orgénica y particulas de arcills, debiendo ser NP. Se debers utilizar segiin se requiera en la
confeccion de las mezclas, debiendo ajustarse a (2 granulometria que se seffala en la Tabla 3.5.2.1.0).

TABLA3.5.2.1.0).
GRANULOMETRIA DEL FILLER

TAMICES METODO
(NCh) (ASTIVE}
0,630 mm {N° 30} 100
0,315 mm  (N° 50} 95 -100
0,080 mm  {N2200) 70-100

d). Mezcla de Aridos
Los dridos combinados deberan cumplir con los requisitos indicados en la tabla 3.5.2.1.d).

Las distintas fracciones de aridos deberan combinarse en proporciones tzles que la mezcla resultante cumpla
con alguna de las bandas granulométricas especificadas en la Tablas 3.5.2.1.e) para el tipo de mezcla a emplear
de acuerdo con lo indicado en el proyecto.

TABLA 3.5.2.1.d),
REQUISITOS PARA ARIDQOS CCOMBINADOS
TIPO DE MEZCLA ASFALTICA
ENSAYO capa Superficie Capa Binder WMETODO
apa Supe
pa>up {Intermedia)
Sales Sotubles (Max.) 2% 3% NCh 1444
Equivalente de Arena (Min,} 50% 45% NCh 1329
Desintegracién por Sulfato
. 15% 15% LNV 74
de Sodio (MaxJ
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TABLA 3.5.2.1.e).
CLASIFICACLON DE MEZCLAS DE ARIDOS SEGUN BANDA GRANULOMETRICA PORCENTAJE QUE PASA (% en Masa)

f— Clasificacion Tamiz
2 120 12,86 10 5 2,5 125 |063 {0315 [G16 |0,08

12013 1= il 80~100 | 70-8G {80-70 | 3550 |~ 1828 }13-23 (816 |4-10
Densa

20417 100 ;80-100 |- 60-80 | 48-65 | 35-50 |- 16-20 [13-23 [ 715 [0-8

W-A12 - 100 | §0-33 | V0-85 | 43-58 [ 2842 |- 1224 1847 (812 (48
Semidensa _

Bip-20 (100 [80-85 | B5-80 |57-73 ;48-55 |28-42 |~ 13-24 | 817|812 1 4-8

li-1Za 100 | 75-100 | 80-85 | 35-55 | 20-35 |- 1022 | 618 412 |2-8
Gruesa

iit-20 100 [ 75100 |- 45-70 | 30-50 | 20-35 |- 520 342 |28 0-¢
Fina W12 - 40 85-100 |- §5-80 | 80-65 |37-52 | 25-40 |18-30 }{10-20 |3-10

PA1Z - 10D 70-100 |[B0-80 [15-30 (1022 4~ 813 |- - 3-B
Drenante

PA1D - - 100 70-90 [15-30 | 10-22 B~13 -5

La mezcla IV-12(1) s6lo se puede aceptar en pasajes v ciclo vias. (Transito < 1 x 10°EE)
Las bandas [li-12a y =20 se puede usar solo en binder o capa intermedia,
[a banda |1l-12a sélo en vias de Servicio. {Transito < 1 x 10°EE)

La banda V-12 no se acepta en calles. (Solo para pasajes)

&), Control en Aridos y Mezcla de Aridos

El constructor deberd entregar con cada partida fotocopia proporcionada por la planta asfaltica de todos los
requisitos exigidos a los aridos y mezcla de &@ridos en las Tablas 3.5.2.1a), 3.5.2.1b), 3.5.2.1.c), 3.5.2.1.d), 35218

Serg valido el certificado de la empresa proveedora de &ridos,

13.2.2. Cemento Asfaltico

El cemento Asfaltico para pavimentos consistira en un cemento asféltico refinado directamente de petroleos
crudos de base asfaltica, por destilacion al rocio o al vapor.

Se definen como cementos asfalticos los ligantes hidrocarbonados, sélidos o viscosos, preparados a partir de
hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacidn o fraccionamiento, que contienen una baja proporcion de
productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro

de carbono,

La denominacidn del tipo de cemento asfaltico se hace de acuerdo a su penetracion a 25°C,

al. Requisitos

Los cementos asfalticos deberan cumplir las especificaciones indicadas a continuacian:

SERVIU Regitn de Arica ¥ Parinacota
Oireccién Calle 18 de Septiembre N© 122

Pégina 36 de 57




TABLA3.5.2.2.a1).
REQUISITOS CEMENTOS ASFALTICOS

GRADIQ DE PENETRACION (60-80}
M., Max. NCh.
ENSAYOS SOBREEL
" ASFALTO ORIGINAL{Poises)
Viscosidad absoluta 60° C - informar | 2336
Viscosidad 135 © {Centistokes) Informar e 2335
Punto de Ablandamiento ¢ C Informar e v 2337
Penetracién, 25-2 C, 100 g. Bseg. {(dinm = ;1 mii) 60 80 2340
Ductitidad, 25 © €, 5cm/min. em} 100 ) 2342
Solubilidad en tricloroetilenc; (%) 99 e 2341
Punto de inflamacion copa abierta(* £) 232¢° 2338
Ensayo de la mancha
2343
y Negativo
Heptano - xilot maximo 20%
Indice de Penetracién; {P -1 +1 2340
ENSAYOS SOBRE RESIDUD
RIFOT 5345
{Pelicula delgada en horno
rotatorio)
Penetracion, (% del original) 54
Pardida por calentamiento, (%) e 0.8
Ductilidad, 25 © C, 5 co/min (m) 100
“Viscosidad Absoluta 50 © C{Pa.s) Informar
Tndicede Durabiidad | mm—— 35
B ' Viscosidad Absoluta a 60 2 G(RTFOT)
dice de Durabilidad = - -
Indice de . urdoica Viscosidad Absaluta a 60 2 C (original)

Las Normas v Especificacionés de-obras de pavimentacion, versidn 2008, fifan el tipo de cemento asfaltico a
emplear, el cual se selecciona en funcidn de la capa a que se destine la mezcla asfaltica en caliernte, dela zona
térmica en que se encuentrey de la categoria de la via en la Tabla 3.5.2.282).

TABLA 3.8.2.2.a2)
TIPO DE CEMENTO ASFALTICO A EMIPLEAR, CAPA DE RODADURA.
_ CATEGORIA DE TRAFICO:
ZONA
TERMICA E T C SyL P
AMP AMP o -
- : _ _ 60/80 60/80
CALIDA AMP o/l 60/30 / |
AMP AMP 60/80
' o g 807100
INTERMEDIA AMP 60/50 60/80 80/100 /
o AMP ANIP 60/80 _
: ' _ 80/1.00
FRIA AMP 80/100 80/100 80/100 /1C
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Se emplea las siguientes abreviaturas;

E: Via Expresa;

T: Via Troncal;

C: Via Colectora;

S: Calle de Servicio;

L: Calle Local;

P: Pasaje;

60~-80: Cemento Asfaltico por Penetracitn;
80-100: Cemento Asfaltico por Penetracion;

AMP: Cemento Asfaltico modificade con elastdmeroes,

En atencibn a lo anterior, en las presentes especificaciones, y tratandose de Una calles locales y pasajes, en zona
calidg, se establece un cemento asfaltico de penetracién 60-80. '

b). Controlrequisitos al Cementa Asfaltico.

El constructor debera entregar con cada partida fotocopia proporcionada por la planta asfaltica de todos los
requisitos exigidos al cemento asfaltico en 3.5.2.2.a1), junto al nomograma de Heukelom correspondiente.

Sera valido el certificado de la fabrica de cemento asfaltico,
13.3. PROPIEDADES DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS
MEZCLAS DE GRANULOMETRIAS DENSAS, GRUESAS Y FINAS

El tipo de mezcla & utilizar en funcién del tipo v espesor de la capa de rodadura, se establece segln (a Tabla
3.53.a)

Tabla 4.5.3.3)
TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DELTIPQ Y ESPESOR DE LA CAPAL
TIPO DE
P ESPESOR TIPO DE MIEZCLA
CAPA {CnI)
47 WV~-12(1) IV-A-12; PA-10 y PA-
Rodadura 12
>7 IV=20{(1) IV-A~20,
. + V._ - + - -
Intermadia 5-10 V-20{1); IV-A-20; lll-12A v 11}
20
1-20; MAM(®)
" Bas 7-15
© [V-A-20
{*) Espesor maximo de trece centimetros {13 cmy)
{(MAM) mezclas asfalticas en caliente de alto mddulo

En el caso del presente proyecto, las vias son del tipo calle local y pasajes; por lo cual y teniendo presente lo
anterior, se especifica: Mezcla en caliente, tipo IV-A-12,

La dotacidn minima de cemento asfaltico de la mezcla en caliente debe superar lo indicado en la Tabla 4.5.3.b),
segln et tipo de mezcla o de capa.
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Tabla 4.5.3.h)
DOTACION MINIMA (*) DE CEMENTO ASFALTICO
(% en masa sobre el total del drido seco, incluido el polvo minerall.

TIPO DE 0
TIPG DE MEZCLA DOTACION MINIMA
CAPA {%)
Drenante 4,5
Rodadura
Densa y Semidensa 5
Intermedia Densa y Semidensa 4,0
Semidensa y Gruesa 35
Base
Alto Madulo 5,2
{(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el punto 4,57.3, de las presentes EETT. Se
recomienda tener en cuenta las correcciones por peso especifico v absorcitn de los dridos, si
son necesarias.

Porcentaje aproximado de cemento asfaltico en este proyecto; 5% a 7%,

Las propiedades de las mezclas se determinarén segln el Método LNV 24 (Deformacitn plisticas de mezclas
bituminosas usando el aparato Marshaltll, y su disefio se realizara por método Marshall LNV N© 46,

La mezcla asfaltica para carpeta de rodadura deberd cumplir con las siguientes exigencias relativas al Método
Marshall de disefio: (ASTM D. 1559).

TABLA 3.5.3.
DISENG DE MEZCLA
Transit CARPET,
Transito >= 10° EE rensito < ARPETA
10" EE BINDER
Estabitidad (N) entre 9.000 y 14,000 entre 6,000 y 9,000 8,000 - 12,000
Fluencia (0,25 mm) entre 8y 14 entre 8y 16 8~16
Estabilidad / Fluencia
Kg /cm entre 2400 vy 4300 entre 1.800 y 4.200 1.800 - 4,200
Huecos en la mezcla 4% +1 4% =1 (%) 3-8%
Marshall (compactacidn briquetas) 75 golpes/cara 50 golpes/cara 75 golpes/cara
Vacios Agregado Mineral,
13 % 14%

VAM {minjmo)
VFA {vacios llenos de asfalto} 65 - 75% 65-78 %

{(*) Para mezcla V~12 se aceptara porcentzaje de huecos entre 3y 8.

Para este caso en particular, la Mezcla Asfaltica de rodado debera cumplir con lo siguiente:

- Estabilidad: Minimo 9.000 N.
~ Fluencia: 8 -16 (0,014
~ Huecos en la mezcla: Maximo 3,5 %
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- Huecos del agregado compactado

relleno con el asfalto: 75 - 82 %

El laboratorio determinaré el disefio de la mezcla de trabajo y fijard valores precisos para:
a) Banda de trabajo, gue se definird en base a las siguientes tolerancias:

Agregado que pasa tamices: N© 4 y mayores £ 5%

Agregado que pasa tamices:N© 8y 16+ 4%

Agregado que pasa tamices; N°® 30 y 50 3%

Agregado que pasa tamices: N° 100 y 200 = 2%

b) Porcentaje dptimo de Cemento Asfaltico referido al peso total de los agregados, con les sigujentes
tolerancias:

Carpeta asfaltica = 0.3%
Binder (capa intermedia} £ 0.5%
c) Elrango de temperatura de la mezcla al salir de la Planta,
d) Densidad y Estabilidad Marshall para &l % dptimo de cemento asfaltico.

@) Larazdn en peso entre el porcentaje que pasa la malla 200 v el porcentaje de asfalto (en peso del total de
los agregados de la mezcla), el cual debe estar comprendido entre 0.6 y 1.2,

f) Temperatura de calentamiento del C, A. antes de su mezcla con los agregados  {viscosidad adecuada del
CA), Temperatura de calentamiento de los agregados pé&treos de la mezcla {evitar sobrecalentamiento que
queme el CA, al mezclarse), entre los 120 °Cy los 160 °Cy temperatura de compactacion (si no la entrega
el Laboratorio serd de 100 °Ca 110 °C).

El disefio de la mezcla asfaltica a utilizar en (s obra (binder o carpeta asfaltica), deberd ser informade mediante
certificados de laboratorios especiatizados con inscripcién vigente MINVU y contar con VOB® de la LT.0. al menos
una semana antes de que el contratista inicie la fabricacidn de la mezcla. En caso que el certificade del
taboratorio tenga una antigliedad mayor a 60 dias el Contratista deberd obtener, de la empresa proveedora de
ta mezcla asfaltica, la certificacion que el material entregado corresponde al informado por el taborataorio.

13.4. PROCEDIMIENTO DE TRABAJG
13.4.1. Preparacidn de la Superficie

Antes de iniciar las faenas de colocacién de las mezclas asfalticas, se debers verificar que |a superficie satisfaga
los requerimientos establecidos para Imprimacion, si corresponde a una base estabilizada y para Riego de Liga, si
es un pavimento existente.

13.4.2. Plan de Trabajo

El Contratista deberd proporcionar a la LT.0, para su aprobacidn, pravie 2 la colocacidn de las mezclas en las
obras, un plan detallade de trabajo, el que debera incluir un anlisis y descripcidn de los sigufentes aspectos;
Equipo disponible

Se debera indicar la cantidad, estado de conservacidn y caracteristicas de los equipos de transporte, colocadian

y compactacidn, incluyendo los ciclos programados para cada fase,

Personal de Faenas
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Se deberd presentar un organigrama detallando tas &reas de competencia y [as responsabilidades de los jefes de
fases o faenas, as come el nimero de personas gue se asignara a las diversas operaciones. :

Programacibn

Se debera incluir el programa a que se ajustaran las faenas de manera de asegurar la continuidad y secuencia de
las operaciones, vy la disposicion del transito usuario de la via de acuerdo a ta normativa vigente del Manual de
Sefializacién de Transito y sus complementos,

13.5. TRANSPORTE Y COLOCACION
13.5.1. Requisitos Generales

Las mezclas deberdn transportarse desde la planta = los lugares de colocacidn en camiones tolva
convenientemente preparados para ese objetivo, cubjertos con carpa térmica y seré esparcida y rasads sobre la
Base Estabilizada mediante una terminadora autoprapulsada {Finisher), de acuerdo con los niveles, pendientes,
bombeos, anchos y espesores establecidos.

La superficie sobre la cual se colocard la mezcla debera estar seca. En ninglin caso se pavimentara sobre
superficies congeladas o con tiempo brumoso o uvioso, o cuando la temperatura atmosférica sea inferiora 5°C.
Cuando la temperatura ambjente descienda de 10°C o existan vientos fulertes deberé tomarse precauciones
especiales para mantener la temperatura de compactacion,

No se aceptard camiones que lleguen a obra con temperatura de ta mezcta inferjora 120° C.
La temperatura de la mezcla al inicio del proceso de compactacion no podra ser inferiora 110° C.
El equipo minimo que se debera disponer para colocar [a mezcla asféltica serd el siguiente:

- Terminadora autopropulsada (Finisher.

- Rodillo vibratorio liso con frecuendia, ruedas y peso adecuado al espesor de la capa a compactar,
- Rodillo neumatico, con control autematico de la presion de inflado.

- Equipos menores, medidor manual de espesor, rastrillos, palas, termdmetros y otros.

13.5.2. Compactacion

Una vez esparcidas, enrasadas y alisadas las irregularidades de la, superficie, la mezcla deberd compactarse
hasta que alcance una densidad no inferior al 97% ni superior al 102 % de la densidad Marshall.

La cantidad, peso y tipo de rodillos que se empleen deberd ser el adecuado para alcanzar la densidad requerida
dentro del lapso durante el cuat la mezcla es trabajable.

Salvo que la |.T.0. ordene otra cosa, la compactacion debera comenzar por (0s bordes m3s bajos para proseguir
longitudinalmente en direccidn paralela con el eje de la via, traslapando cada pasada en un minimo de 15 cm,
avanzando gradualmente hacia la parte mas alta del perfil transversal. Cuando se pavimente una pista
adyacente a otra colocada previamente, la junta longitudinal deberd compactarse en primer lugar, para
enseguida continuar con el praceso de compactacion antes descrito. En las curvas con peralte la compactacion
debera comenzar por la parte baja y progresar hacia ta parte alta con pasadas longitudinales paraletas al eje.

Los rodillos deberan desplazarse lenta y uniformemente con la rueda motriz hacia el lado de la terminadora. La
compactacion deberd continuar hasta eliminar toda marca de rodillo y alcanzar la densidad especificada. Las
maniobras de cambios de velocidad o de direccidn de los rodillos no deberén realizarse sobre la capa que se esta

compactando.

En las superficies cercanas a aceras, cabezales, muros y otros lugares no accesibles por los rodillos descritos, la
compactacion se debera realizar por medio de rodillos de operacion mantfal, y de peso estatico minimo 2 ton,
asegurando el nimero de pasadas que corresponda para alcanzar los requisitos de densidad exigidas.
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Durante la colocacidn y compactacién de la mezcla, se debera verificar el cumplimiente de las siguientes
condiciones:
- Los requisitos estipulados anteriormente deberdn considerar los aspectos climaticos y no se asfaltara s
ellos no se cumplen.
- Lasuperficie a cubrir debera estar limpia, seca y libre de materiales extrafios.
- Serecomienda gue la compactacion se realice entre las temperaturas de 110° Cy 140° C.
- Lamezcla debera alcanzar el nivel de compactacion especificado.
- la sUperficie terminada no deberd presentar segregacidon de materfal (nidos), fisuras, grietas,
ahuellamientos, deformaciones, exudaciones ni otros defectos,

13.6. CONTROLES DE LABORATORIO A LA PLANTAY DURANTE EJECUCION DE LA CARPETA.
£l contratista llevara una serie de controles durante el desarrollo de la faeng, los que pondran a disposicidn de la
Inspeccidn Técnica de la Obra. Estos controles indicaran como minimo:

13.6.1. Controles ala Planta

~ ESTUDIO DE MATERIALES Y DOSIFICACION DE ASFALTO
{(Granulometria, Banda de Trabajo, Desgaste de los Angeles, porcentaje Sptimo de asfealto, Estabilidad
Marshall, fluidez y adherencia),

1 Ensaye
- CONTROL DE GRANULOMETRIA:
(Referido a la banda de trabajo del estudio anterior)
1 Ensaye porcada 50 m3
- EXTRACCION DE ASFALTOQ;
(Se efectuard después de mezclado el ligante homoggneamente con los aridos)
1 Ensaye por cada 50 m3,
~ CONTROL PERMANENTE DE MEZCLA EN PLANTA, TEMPERATURA, PESAJE Y TOLERANCIA.

13.6.2. Controles en sitio durante colocacion de Mezcla

- TEMPERATURA

13.7. CONTROLES DE LABORATORIO TERMINADA LA COLOCACION DE LA MEZCLA, TOLERANCIAS Y
MULTAS.

Una vez terminada la colocacitn de la mezcla, si 8sta presentara deficiencias en la densidad de compactacion, el

espesor, el contenido de asfalto, la lisura (High-Low) o la regularidad de la superficie URI), las dreas involucradas

estarén afectas a las multas que se sefialan mas adelante, Cuando en un determinado sector de la via

correspondan multas por mas de una deficiencia, se aplicara la suma de las multas individuales con un maximo

de 100% sobre la cantidad de mezcla asfaltica afectada.

Para establecer el valor de las mezclas asfalticas afectadas, se consideraran los metros cuadrados de mezcla
asfaltica con deficiencias y el precio unitario corresporidiente del Presupuesto de la Obra.

El area afectada comprenders la longitud de la irregularidad mas 2 m en cada extrerno, multiplicada por el
ancho de la pista afectada,
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Los espesores y densidades, seran establecidos a partir de testigos, los cuales se extraeran, segiin LNV-13 y
LNV~14 (Laboratorio Nacional de Vialidad), a razén de uno por cada 500 m2 o fraccién de pavimento. Alternativa:
75 ml de calle o pasaje.

Los contenidos de asfalto v granulometrfz de las capas, seglin LNV-11, se verificardn cada 250 m3 o fraccidn
tomando muestra de la mezcla segiin LNV-14,

Cuando se extraiga un testigo deberd rellenarse inmediatamente con mezcla asfaltica.

La evaluacidn del grado de densidad de compactacion, del espesor y del contenido de asfalto se hara por
muestras individuales. Los criterios de aceptacidn seran los siguientes:

13.7.1. DENSIDAD DE COMPACTACION
La densidad de compactacion de {a muestra individual, de la superficie y Binder {capa intermedia), deberd ser
mayor o igual a 97% de la densidad Marshall.

En caso de incumplimiento de la condicion, se aplicara la siguiente tabla de multas, lo que sera sobre el valor de
la carpeta asfaltica afectada:;

TABLA3.5.7.1.
MULTAS POR DENSIDAD
/o de COMPACTACION
% MULTA
(Valorindividual

96% 10%

385% 25%
Menora 85% y Superfora 102% Se rehara

Cada valor individual (testigo) representa 500 m2 de pavimento o fraccion si corresponde.

Se trabajara con nimeros enteros y los decimales de 05 y superior se aproximaran al entero superior y los
decimales inferiores a 0.5 al entero inferior. No se recibirn y se reharan tos pavimentos con densidad de
compactacion superior a 102 % de la densidad Marshall

Para los proyectos que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial, no seran aplicables las multas por
densidad, pero no se recibirén los pavimentos que tengan una densidad inferior al 95% o superior al 102%, en
muestras individuales.

13,7.2. ESPESORES
En caso de incumplimiento se aplicarg la siguiente tabla de multas, teniendo en cuenta que se trabajara los
valores conun decimal:

TABLA 3.5.7.2
MULTAS POR ESPESORES
ESPESORES % MULTA
. MUESTRAS INDIVIDUALES
e»=086ec
0.99 ec>= e>0.88 ec 5%
0,98 ec>= €>0,96 ec 15%
0.96 ec >=e>0,94 ec 25%
0,94 ec>= £>0.92ec 35%
0.2 ec>= ¢ 100%, o se rehara
a =aspesor de la muestra
ec = espesor contratado o de proyecto
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Estas multas se aplicarén sdlo a la capa de superficie, sobre los valores de la carpeta asfaltica de superficie,
Cualquier deficiencia que se detecte en las capas inferiores seré suplida por igual espesor de la capa superior. En
la eventualidad de que la capa de superficie no supla las deficiencias, se aplicaran las multas sefialadas sobre
esta capa.

Para los proyectos que no sean ejecttados con Financiamiento Sectorial, no serdn aplicables las multas por
espesor, pero no se recibirdn los pavimentos con un espesor menor igual al 92% del espesor del proyecto.

13.7.3. CONTENIDQ DE ASFALTO

Se aceptard la muestre individual si su porcentaje de asfalto (Pt) es mayor o igual a Pb -0.3 % para la capa
superficial y Pb ~05 % para el binder (capa intermedia), e inferior o igual a Pb +0.3 % para la capa superficial y Pb
+0.5 % para el binder, siendo Pb el porcentaje de asfalto de la dosificacion visada por la 1T.0,

Asimismo, ningln valor debera ser inferior a Pb ~0.5 % para la capa superficial y Pb -0.7 % para el binder (capa

intermeda), ni superior a Pb +0.5 % para la capa superficial y Pb +0.7 % para el binder (capa intermedia), en este
caso el sector representativo de dicha muestra se multars en un 100 % o se rehara,

En caso de incumplimiento se aplicard las tablas siguientes de multas por exceso o por defecto, sobre el valor de
la respectiva capa:

TABLA 3.5.7.3.a).
MULTAS POR CONTENIDO DE ASFALTO
CAPA ASFALTICA DE SUPERFICIE

VARIACION ABSOLUTA DEL CONTENIDO DE ASFALTO (%) 9% MULTA
{Muestra individual
{Pb - 0.3%) [Pt [(Pb + 0.3%) e
(Pb + 0.3%) < Pt [(Pb + 0,5%) 25%
(Pb - 0.5%) [Pt < (Pb ~ 0,3%) 25%
(Pb + 0.5%) < Pt < (Pb - 0.5%) 100% o serehara

TABLA 3.5.7.3.b.
MULTAS POR CONTENIDO DE ASFALTO
CAPA ASFALTICA BINDER {Capa Intermedia)
VARIACION ABSOLUTA DEL CONTENIDO DE ASFALTO (%) % MULTA
{Muestra individual)
(Pb - 0.5%) [Pt[(Pb+05%) |

{Pb + 0,5%) < Pt [{Pb -+ 0,7%) 25%
{Pb ~ 0.7%] [Pt < (Pb - 0,5%) 25%
(Pb + 0.7%) < Pt < (Pb - 0.7%,) 100% 6 se rehara

Nota:

La determinacion del contenido de asfalto se hard de muestras tomadas a pie de obra (LNV 14),

Para los proyectos que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial, no seran aplicables las multas
especificadas para carpeta o binder (capa intermedia), pero no se recibiran las carpetas en que la variacion
absoluta de su contenido de asfalto en % sea superior a 05 y la variacisn absoluta de su contenido de asfalto en
% sea superior a 0.7 para el binder {capa intermedia).

13.7.4. LISURA {HIGH-LOW?

{SBlo para vias del Plan Regulador de la Comuna de Arica, cuya obra sea de una longitud inferior a 1.000 m y vias
de Servicio o Locales)
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Los procedimientos y multas que se:describen en este parrafo stlo seran aplicables a las capas asfalticas de
superficie. Sin embargo, no se exigird este control para recapades asfalticos sobre pavimentos existentes;
excepto tuando el Proyecto asilo déterminie:

Serd responsabilidad del Contratista, a través de su autocontrol, verificar la lisura del pavirmento tan pronto s&g
posible tras su copstruccitn, Sélo cuando la LT.0. 16 sutotice podra hacerse correcciones de lisura posteriores; en
todo caso, de ser autorizadas, estas correcciones podran incluir rebajes de puntos altos de hasta 5 mm, cuando
ello no signifique un espesor resultante inferjor al contratado, Ademas tendra que restituirse el texturado de la
superficie pulida.

Los controles de lisura se regiran por lo estipulado en el Método LNV 18 (High-Low).
Elequipo H%gh—l_ow se deberd calibrar en terreno antes de efectiar la medicién,

Las condiciones de aceptacidn y multas asociadas alnivel de irregularidad detectado seindican en la siguiente
tablg, sobre.elvalor de la capa de superficie en el Srea afectada:

TABLA 3.5.7.4
MULTAS PORESPESORES
IRREGULARIDAD %o MULTA
{mim}

5 1 e

& 2%

7 5%

8 15%

g 25%
10 100%, o se rehara

Los rangos de irregularidad afectos a multas, se podran aumentar en un 50% en las siguientes singularidades:
sobre tapas de camara de inspeccidn, sumideros, cambios de pendiente longitudinal o empalme de pavimentos.

Para los proyectos que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial, no serdn aplicables las multas
especificadas para lisura, pero no se recibirén las calzadas con frregularidad superiores o iguales a 10 rom.

13.7.5. REGULARIDAD (IRD

(Sélo para Vias reconocidas por el Plan Regulador dela Comuna de Arica, cuya obra sea de uha longitud mayora
1.000 m}

Los controles de regularidad IRl serdn de cargo del Contratiste y deberdn efectuarse por una empresa con
-experiencia en la materia mediante un equipo perfildmetro de clase 1, segln especificacion del Banco Mundial..

El control de IRl (Indice deRegularidad Internacional) se hara por sectores homogéneos, entendiéndose por ello
que corresponden a una misma estructuracion, No se consideraran puentes, badenes u otras singularidades que
afecten la medicidn. Asimismo, no se exigird este control para recapados asfalticos, excepto-cuando el proyecto
357 lo determine, Se medird en forma continua en tramos de 200 metros; e caso.de que el Gltimo tramo de un
sector homogéneo no alcance a los 200 m, se informard el IRl {m/km) con un decimal, debidamente
‘georreferenciado por kilometrajé del proyecto,

La regilaridad se medira longitudinalmente por pista mediante un sisterna perfilométrico clase 1 de precision,
midiendo la elevacin del perfil al milimetro y con una frecuencia igual o superfor a cuatro puntos por metro, s
decir; cada 250 mmy como méximo y ejecutando el programa IR, Alternativarnents, este control se podrd hacer
con equipos tipo respuesta debidamente calibrados cen algln sistema perfilométrico que cumpla con las
mismas caracteristicas mencionadas anteriormente.

Elperfildmetro se hara pasar porsobre las huellas normales de circulacion vehicular,
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La evaluacidn del {R| se hara por media mdvil tomando los valores de cinco tramos consecutivos, Se entendera
gue la superficie del pavimento tiene regularidad aceptable si todos los promedios consecutivos de cinco
valores de IR tienen un valor igual o inferfor a 2.0 m/km y ninguno de los valores individuales supera 2.8 m/km.
En caso de incumplimiento de esta Qltima condicidn, el Contratista deberd efectuar las reparaciones necesarias
para llegar a un valor de IRl bajo el limite maximo establecido, por efemplo mediante la aplicacith de fresado o
cepillado. En caso contrario, se aplicarg una multa de 100%, del valor del pavimento en los tramos con
incumplimiento.

En caso de incumplimiento de la condicion del promedio de cinco muestras consecutivas, se aplicard [a siguiente
tabla de multas sobre el valor de superficie de rodadura en el drea afectada:

TABLA 3.5.7.5
MULTAS POR ESPESCORES
IRREGULARIDAD % MULTA
{mm)
2.0<IRl<=22 25%
22<IRl<=25 50%
25 <Rl <=2.8 75%
2.8<]Rl 100%, o se rehara

Si el sector homogéneo tiene tna longitud inferior o igual a 800 m solo regird la condicidon de que ninglin de los
valores individuales medidos supere el IRl méximo permitido, debiendo el Contratista, en caso de
incumplimiento, efectuar las acciones necesarias para llegar a un valor de IRl bajo el imite establecido. En caso
contrario se aplicard una multa de 100%.

Para los proyectes que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial, no serén apticables las multas
especificadas, pero no se recibirdn las calzadas con IRl superior a 2.8 m/km.

13.7.6. ADHERENCIA (ver Anexo A Capitulo 11.B)

En el caso de aquellas vias integrantes el PR.CA, como también en aquellas con pendientes longitudinales
superiores al 10%, el coeficiente de resistencia al deslizamiento (CRD) deberd alcanzar un valor promedio
minimo de 0,60 vy ninguno de los valores individuales deberd tener un valor menor a 0,55.

Los controles del coeficiente CRD serdn de cargo de la empresa constructora y deberdn efectuarse mediante el
Péndulo Britanico {Norma NLT-175). Se medira por pista y a distancias maximas de 50m, y se contara al menos
con 2 mediciones por pista.

En caso de incumplimiento se podré optar por mejorar el coeficiente CRD mediante cepillado que cubra el
100% de la superficie del pavimento cuando &sta tiene menos de una cuadra y de al menos una cuadra para
proyectos de mayor longitud,

En ambos casos se cubrira con el cepillado todas las pistas de la calzada. En caso de persistir el incumplimiento
se rehard [ carpeta de [a zona afectada, delimitada ésta por el &rea de influencia que represents le o las
medidas defectuosas.

13.7.7. REPRESENTATIVIDAD DEL MUESTREO

En caso que el muestreo realizado sea de una medicitn, el resultado de esta muestra representard al 100% de la
calidad de la obra, en consecuencia de ser aplicable alguna multa, el &rea afectada serd el 100% del pavimento.
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En caso gue el muestreo reatizado seg de mas de una medicion, pero menos de 31, se efectuarad un solo ardlisis
con el total de las miuestras obtenidas, aun cuando &stas se encuentren distribuidas en forma irregular en la
obra.

Fn caso que la obra posea un nlimero de muestreos tal que las mediciones sean mas de 30, en este caso, podran
realizarse mas de una determinacidn de valor caracteristico, sectorizando la obra, delimitando el sector
respectivo por area de influencia. En todo caso, se podran realizar tantas sectorizaciones para el analisis
estadistico, como miiltiplos de 30 mas uno corresponda, de acuerdo al nimero de mediciones realizadas.

13.7.8. REMUESTRECGS

Fl contratista podra solicitar remuestreos por cada une de los controles receptivos, debiendo considerar a su
cargo el costo de la toma de muestras y ensayos.

Las zonas representadas por los testigos deficientes, se remuestrearan con la extraccion de a lo menos igual
cantidad de testigos en discusian,

El remuestreo por concepto de densidad se hard extrayendo una cantidad similar de testigos a los del muestreo
original, Las nuevas muestras se tomaran entre los sectores medio de los testigos originales, extrayendo el

primero entre el Gltimo del lote anterior y el primer testigo del lotea remuestrear. De esta forma se procederda
evaluar el lote, considerando conjuntamente los resultados de los testigos originales y del remuestreo,

£l rernuestreo por concepto de espesores se hard tomando dos testigos adicionales en los sectores medio entre
el testigo a remuestrear v el inmediatamente anterior y posterior a &ste, Con el resultado que arrojen estas
muestras se procederd a recalcular el drea afectada originatmente,

Los remuestreos por concepto de lisura o rugosidad se efectuaran stlo cuando se haya hecho la reparacin
autorizada por {a LT.0. La longitud minima para efectuar el remuestreo serd de 1 km continuo por pista o la
longitud total del tramo pavimentado si es inferior.a 1 km. Los resultados de este remuestreo reemplazaran a
las del muestreo original v'se hard la evaluacion segin lo indicado en estas Especificaciones Técnicas.

Ynidad de medida.

Elitem de Carpeta Asfaltica en Caliente serd medido en metros clibicos (m3).

14, VEREDAS DE H.C.c/RAMPLA DE ACCESO MINUSVALIDOS (No se aplica a este-proyecto}
La vereda esta definida enla 0.GU.C, como el sector de [a.acera que se éncuentra pavimentada, y se usa para el
fransito dé los peatones, £l detalle del emplazamienito de las veredas se encuentra indicado en los planos.

Este pavimento consistira en una losa de 0,07 m. de espesor uniforme y se ejecutara por el sistema corfiente de
compactacion del hormigdn (no vibrado). Se-construird sobre una capa de arena de 1 cm. de espesor colocada
sobre la base de gfinado.

En este jterm se deberd considerar las rampas paraminusvalidos que sefiale [a legislacion.

La dosificacion del hormigdn considerard una dosis de cermento riifnima dé 297,5 Kgcem/m3 de hormigdn
elaborado v el arido grueso sera del tipo-gravills, es decir, de tarnafio maximo 3/4", Se tendra especial cuidado de
eliminar el excesa de finos (material bajo malla N© 200). La granulomietrfa recomendada por el Laboratorio s¢
respetard totalmente.

Debera comprobarse que el porcentaje de cloruros:y sulfatos en los &ridos se encuentren dentro de las normas.
Losdridos deberan cumplir conla NCh 163:0£. 79,

El cernento deberd cumplir conla NCh 148 Of. 68.

Flagua deberd cumplir con la NCh 1498 Of. 82,
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Los aditivos deberan cumplir con la NCh 2182 Of, 95,

El hormigdn se efecutard en maquine concretera {Betonera), que deberd reunir las condiciones para el adecuado
control por parte de la LT.0. Por ningln motive se aceptard el hormigdn elaborado a mano.

El hormigén se podra adquirir desde una central o fabrica de hormigdn. Se debera cumplir con la NCh 1934 Of.
92, Se exigira al proveedor el cumplimiento de toda la normativa ya sefialada y los ensayes correspondientes de
hormigdn fresco.

La vereda se platachard con energia oportunamente hasta cbtener una superficie uniforme y sin poros.

1.3 resistencia clibica a los 28 dias serd de 280 Kg/cm?2 a la compresién v la resistencia minima individual no
podra ser infarior a 250 Kg/cm?2.

La base para las veredas serd de 0,05 m. de espesor y sus caracteristicas estdn mencionadas en el ftem
correspondiente dentro de las presentes Especificaciones Técnicas.

Las veredas levaran juntas de contraccion a una distancia méxima de 1,5 m. Para estos efectos se usara la figura
que disponga el arquitecto proyectista del Loteo. Estas juntas de contraccidn se ejecutaran, preferentemente,
mediante aserrado de la losa, de espesor maximo 3 mm, y profundidad igual a 1/4 del espesor de la losa,

El tlempo transcurrido desde el vaciado del concreto y el de aserrade sera minimo tal que no se produzca
alteraciones perjudiciales en el hormigdn.

Alternativamente, las juntas de contraccidn de fraguado, se podrén ejecutar en hormigdn fresco, introduciendo
una pletina metélica de 3 mm de espesor, hasta una profundidad de 1/4 del espesor de la vereds, retirindola
luego que el hormigén haya endurecido lo suficiente.

Las juntas de dilatacion se dispondran a distancias no mayores de 1,5 m,, y consistiran en dejar a todo el espesor
de la acera una separacion de 2 ¢m, Se deberd considerar el hombro respectivo {aumento del espesor de la
veredaa 12 cm a lo menos, en una distancia de 40 cm minimo) a ambos lados de {a junta.

Todas las juntas se rellenar@n con un mastic asfaltico (CA. 60/80) o con un mortero asfaltico compuesto de
emulsion y arena.

El sistema de curado deberd estar certificado y aprobado por la ITO, y los materiates que se utilicen tendran
probada eficiencia en la proteccién del hormigdn, de manera que &ste, logre obtener todas las propiedades
inherentes a &,

En general, el curado del hormigdn se efectuard con diques de agua, de altura minima 5 cm, que deberan
permanecer {lenos durante 10 dias a lo menos,

Podré utilizarse también membrana de curado, l&minas de polietileno, arens humedecida u otro método
aceptado por la 1.T.0, debiendo respetarse completamente las recomendaciones del fabricante del producto.

14.1. Controles

Hormigon fresco:

1 Ensaye compresion 28 dias cada 50 m3 o fraccidn,
Hormigdn endurecido (se debe incluir el espesor):

Se extraeran testigos a razdn de uno por cada 150 m2 o fraccion de pavimento. Una obra deberd contar como
minimo con dos extracciones y ensayo de testigos salvo que la obra tenga una superficie inferior a 100 m2 en
cuyo caso se efectuara una extraccidn de testigo y su correspondiente ensayo.
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14.2. TOLERANCIASY MULTAS

Si una vez terminado el pavimento de hormigdn, presenta deficiencias en la resistencia mecinica o en el
espesor, las &reas involucradas estaran afectas a las multas que se sefialan mas adelante. Cuando a un
determinado sector del pavimento de hormigdn corresponda aplicar multa por més de una deficiencia, la multa
a aplicar serd la suma de las multas individuales con un maximo de 100% sobre la cantidad de pavimento

afectado.
Para establecer el valor del pavimento sfectado, se consideraran los metros cuadrados con deficiencias v el

precio unitario correspondiente del Presupuesto de {a Obra,

El @rea afectada comprendera la longitud de la irregularidad més 2 m en cada extremo, multiplicada por el
ancho de la vereda afectada,

Las resistencias mecanicas y los espesores seran establecidos a partir de testigos,

Para los proyectos que no sean ejecutados con Financiamiento Sectorial, no seran aplicables las multas, pero no
se recibiran los pavimentos que cumplan con los criterios de rechazo.

Para el caso de las veredas de hormigdn, la multa se cobrar sobre la resistencia a la compresion y/o espesor, de
acuerdo a las relaciones sigujentes:

a) Resistencia Mecanica

La resistencia mecénica de las veredas de hormigdn, sergé evaluada mediante compresién, de acuerdo a [o

sigliente:
Rkc de obra

" Rkc del proyecto

Multa = (1 )*4*A*Pu

Rkc = Resistencia caracteristica a la compresion obtenida y reducida a 28 dias, en kg/cm2.
a resistencia caracteristica obtenida en obra se estima a través de la siguiente expresiomn:
Rke =Rm (1 - t*v)
Rm= Resistencia media en kg/cm?2, de los resultados obtenidos a través del ensayo de testigos cilindricos de
0,05 m. de didmetro, convertidas a probeta normal, a los 28 dias.
v= Coeficiente de variacién v = s/Rm
s= Dasviacion estdndar de los resultados.
t= Coeficiente de Student para una fraccidn defectuosa de un 20% en funcidn del N°® de mediciones o
ensayos.
A= Areatotal del pavimento defectuoso (m?2)

Pu = Precio por m2 de la vereda de H.C, de acuerdo al presupuesto oficial elaborado por el Serviu.

Cuande Rci (resistencia individual de un testigo cilindrico ensayado a compresion a los 28 dfas) sea menor o
igual a 285 kg/cm2; el sector de pavimento serd rechazado, y por tanto, se deberd rehacer segln el proyecto.

Los términos de estas formulas obedecen a las definiciones usadas en las multas de calzada de hormigdn,
teniendo en este caso, salvo indicacidn contraria en el proyecto la resistencia caracteristica a la compresion
especificada, un valor de 300 kg/cm2 a los 28 dias.

b} Espesores

Las multas por espesor de las veredas de hormigdn, seré evaluada de acuerdo a lo siguiente:

lke
Multa = (l———) # 2w AsPu
ep
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Ike =Tndice caracteristico del espesor de la capa en analisis del pavimento, calculado de acuerdo a {a sigujente
expresion,

ke=(1-t*v) em

v =s/em, coeficiente de variacion

em =Espasor medio del pavimento

ep = Espesor de proyecto de [a capa de pavimento en analisis.

A =Area total del pavimento defectuoso (m2) _
Pu = Precio por m2 de la vereda de H.C, de acuerdo al presupuesto oficial elaborado por el Serviu,

Cuando lke/ep sea menor a 0,85, el sector de pavimento sera rechazado, y por tanto, se deberd rehacer segln el
proyecto,

Unidad de medida.
El ftem de Veredas de H.C. serd medido en metros cuadrados (m2)

15. SENALES
Considera la provisidn y colocacién de sefiales en los lugares que se sefiatan en los planos correspondientes del

proyecto.
Las sefiales se ajustaran estrictamente a las normas y practicas utilizadas por la Direccion de Vialidad, Manual

de Sefializacidn de Transito del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones y a las definidas en el Diario
Cficial el dia 12 de marzo de 1986,

Las sefiales definitivas se construiran con planchas de acero de 2mm. de espesor, La cara anterior levarg los
signos, sefiales vy palabras que corresponden, confeccionadas con material reflectante. Los postes de
sustentacién seran de acero en perfil cuadrado 50x50x2, pintados con dos manos de pintura anticorrosivo v dos
manos de esmalte negro opaco.

Unidad de medida.

Seré la unidad de sefial suministrada y colocada (un).

16. DEMARCACION DE PAVIMENTOS

Esta Seccion se refiere a la demarcacion de pavimento con termopldsticos en los lugares que especifica el
proyecto.

El caracter retrorreflectante de 3 demarcacion en termoplasticos se conseguird mediante la incorporacion de
microesferas de vidrio durante el process de fabricacion.

Termoplasticos

Mezcla compuesta por sustancias minerales, resinas, plastificantes y otros compenentes, que contiene
microesferas de vidrio y carece de solventes; se reblendece con el calor, fluidificindose para su aplicacién para
luego volver a solidificarse al enfriarse. Los termopl&sticos deberan cumplir los requisitos basicos de la Tabia
5,704.202.A
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TABLA 5.704.202.A
REQUISITOS BASICOS DE LOS TERMOPLASTICOS

ENSAYE REQUISITO METODO

Color <, Y} ¥ Debe estar ubicado en ef UNE 48 - 073
interior del Poligono sefia-
tado en ia Tabla S.704.301.A.

Factor de t.uminancia : Blanca = 0,80 unNeE 48-073
Amarilla = 0,40

Envelecimiento Artiflctat
Acelerado :No se debe producir una varla- UNE 48-251
clén en el factor de tuminancia
supearlor a 0,05 respscro al va~-
jor eriglnal, cuando una muestra
ha sldo envelecids, vy @l solor debord
parmanscer denwo de! poligono
senalado en 5,704.307.A.

Punte de Ablandamiento Zona cdlida = 98°C LNV-58
(Ver Notay
Zona fria = 75°C
Resistancla at Fliujo : =< 20% cuando as somastida a UNE 135223

&0°C durante 24 horas
Tempsratura de Inflamacién: > 235°C UNE 104-281

Establlidad at Cador :  No debers variar el tactor de UNE 135221
leminancla en mas de 0,05 res-
pecto al valor original, cuando
la. muestra ha sido sometids, =
200°C durante 6 haras.

Nota: Se entenderd por zona célida aquella cuya temperatura promedio anual sea igual o superiora 15 °G;
en caso contrario correspondera a zona fria,

Requisitos de Uniformidad
Para llevar un control de uniforrnidad de los termoplasticos, estos deberén ademas cumplir con los requisitos de
la Tzbla 5.704.202.8.

TABLA 5.704.202.B
REQUISITOS DE UNIFORMIDAD DE LGS TERMOPLASTICOS

ENSAYE REQUISITC
Color &, Y} : Poligono de Tabla 5,704.301.A
Factor Luminancia § : + 0,02

Envejecimiento Artificial

Acelerado :  Nose debe producir una variacidn en el factor de luminancia superior a
0,05 respecto al  valororiginal, cuando una muestra ha sido envejecida, y
et color deberd permanecer dentro del poligono sefialado en 5.704.301.A,

Estabilidad al Calor : + 0,05

Microesferas de Vidrio

Son pequefios elementos catadidptricos que, unidos al producto, permiten que la demarcacion sea visible
cuanda es iluminada por las luces del vehicule. Serdn de vidrio transparente, sin color apreciable y
perfectamente esféricas. Las microesferas de vidrio que se empleen en las demarcaciones deberan cumplir los
requisitos de las Tablas 5.704.205.A y B,
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TABLA 5.704.205.5
REQUISITOS DE LAS MICROESFERAS DE VIDRIO

ENSAYE METODO REQUISITO
Indice de Refraccitn : > 15 ASTM 2138, Anexo A
Microesferas Defectuosas (%) : <20 UNE 135-282

Resistencia a Agentes Quimicos al Agua: Debe producir un gasto menor UNE 135-284 a 10 mlde HCL 0,4
N después de haber sido tratadas con agua,

Acidos : No debe tener defectos después UNE 135-284 de ser tratadas.

Solucidn 1 N de CaCl, : No deben tener defectos después UNE 135-284 de ser tratadas.

Granulometria :Se utilizara a granulometria especificada, indicada en la Tabla
5,704.205.B,

JABLA 5.704.205.B
GRANULOMETRIAS DE LAS MICROESFERAS DE VIDRIO

PORCENTAJE QUE PASA
MALLA ABERTURA | ff T
e (mic) {%%) {%} (%)

20 850 - 100 98 - 100

30 600 - 80 - 100 75~ 895
40 425 - - -

50 300 100 20 -50 §-35

70 212 80 - 100 - -

80 180 - - -
100 150 - - Co-
140 106 10~ 55 0-10 0~ 5
200 75 - 0~ 2 -
230 63 0- 10 - -

Nota;

Banda |.: Paraincorporar en pinturas previo a su aplicacian.

Banda |l:  Paraincorporar en el material termoplastico o sembrar en pinturas v plasticos en fifo.
Banda |l Para sembrar en Termoplasticos,

Procedimientos de Trabajo

Se deberén considerar tres requisitos basicos de las demarcaciones, que deberan cumplir los valores limites que
se indican en la Tabla 5.704.301.4; estos son;

- Visibilidad Nocturna;

~  Visibilidad Diurna; y

- Resistencia al Deslizamiento.
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TABLA5.704.301.A
REQUISITOS BASICOS DE LA DEMARCACION

ENSAYE REQUISITO VALOR ESPECIFICADO
(1) Visibilidad Nocturna :  Retrorreflectancia =230 (blanca)
. geometria (3,5-4,5) =180  (amarilla)
med x 7 m ™
Retrorreflectancia =150 (blanca)
geometria (1,24-2,29) 2120 (amarilla)
med Ix ™t m”
(2) Visibilidad Diurna : Coordenadas cromé- 1 2 3 4
(Ver Nota 1) ticas de los vértices (Blanca) 1 X 0,355 0,305 0,285 0,335
del poligono de color g 0,355 0,305 0,325 1,375
(Amarilla): X 0,454 0,545 0,465 0,427
Y 0,427 0,455 0,535 0,483
Factor de Luminancia B2 0,40 (blanca)

0,40 (amarilla)

Relacién de
Contraste (Rc) : (Ver Nota 2) =1,7

(3) Resistencia al Desliza-
miento, medida con
Péndulo de Friccldn : =045

Nota:

1. La visibilidad diurna se medira empleando como observador patrdn 29, una geometrTa 45/0 y el
iluminante Patron CIE D-65, expresando el color mediante las coordenadas cromdticas X e Y y el factor de
lurninancia como el valor triestimulo "Y", dividido por 200 de acuerdo = los procedimientos establecidos
en UNE 48-073,

2. laRelacién de Contraste (Rc) serd calculada de acuerdo a: Rc = 8 muestra - § pavimento
B pavimento

Dosificacion de los Materiales
La cantidad de materfal & utilizar en la aplicacion de las demarcaciones del pavimento dependera del tipo de
material empleado, cuyos valores son los estipulados en la Tabla 5.704.303.A.

TABLA 5.704.303.8
DOSIFICACION DE MATERIALES

MATERIAL METODO MATERIAL  MICROESFERAS MICROESFERAS
BASE INCORPORADAS POR SEMBRADO
EN MATERIAL
BASE
(g/m*) (g/m?) (g/m®)
Pintura Pulverizacidn T2 180 480
Termoplistico Zapaton 6.000 1.100 600
Extrusidn 6.000 1.100 GO0
Pulverizacion 3.000 1.100 600
Plastico en Frio de Pulverizacidn 1.200 -— 600
Dos Componentes Extrusion 3.700 - 600
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Ejecucion
La ejecucion de obras de sefializacion horizontal, implica la fabricacién en sitio de las demarcaciones de

pavimento, mediante el empleo de los equipos, materiales y métodos, previamente seleccionados y autorizados
por [a ITO, Para lograr este fin el Contratista deberd realizar las siguientes actividades:

{1} Informe de Programa de Trabajo

El Contratista deberd presentar previo a la iniciacién del trebajo un informe que indique detalladamente su
programa a seguir en la ejecucion de &ste, incluyendo los siguientes puntos:

1 Fecha de entrega de la totalidad o parcialidad de los materiales:
¢« Lugar de almacenamiento de estos; v
*  Fecha de aplicacion de los materiales.

(2} Sefalizacidony Seguridad de las Obras

Antes de iniciarse la efecucién de la obra, se deberan establecer las medidas de seguridad y sefializacion para
proteccion del trénsito, personal, materiales v equipos durante el perfodo de ejecucion, v de las demarcaciones
de pavimento recién aplicadas durante el perfodo de secado, las que deberdn ser a probadas por la ITO.

(3) Preparacidn de ta Superficie de Aplicacion

Antes de proceder a la aplicacidn de la demarcacion, se realizard una inspeccién del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario se llevard a cabo una
limpieza superfictal para eliminar aquellos elementos que puedan influir negativamente en {a calidad de la
demarcacitn,

La demarcacion que se aplique deberd ser compatible con el sustrato {(pavimento o demarcacitn antigual; en
caso contrario, deberd efectuarse algln tratamiento superficial tal como eliminacién de la demarcacién
existente, aplicacion de una imprimacidn u otro que asegure que el pavimento no sufra dafio alguno,

(4) Premarcado

Previo a la aplicacion de las demarcaciones, el Contratista efectuara un replanteo de ellas, que garantice una
perfecta terminacin. Para ello se colocaran en el eje de la demarcacion o en su linea de referencia, drculos de
no mas de 30 mm de didmetro, pintados con el mismo color que se utilizard en la demarcacian definitiva,
separados entre sT por una distancia no superior a cinco metros en curva y diez metros en recta, En casos
especiales en que se requiera mayor precisién se utilizaran premarcados cada 50 cm.

(5) Limitaciones Climaticas

La aplicacidn deberd efectuarse cuando la temperatura del pavimento supere al menos en 3°C a la temperatura
del punto de rocio, calculado de acuerdo a Tabla 5.704.305.4,

Dicha aplicacion, no podra efectuarse si el pavimento se encuentra himedo ni cuando la temperatura ambiente
sea inferiora 5°C o superior 2 35°C, ni tampoco cuando la velocidad del viento supere los 25 km/h.
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TABLA 5.704.305.4
DETERMINACION DEL PUNTO DE ROCIO (°C)

Temperatura Humedad relativa  aire
(o0 50%. 55% 60% 65% 70% 75% B0% 85% 90%
5 -41  -2,8 -1,8 =09 00 0,9 1,8 2.7 3,6
8 -32  -21 -4L,0 -0i 09 1,8 28 37 4,5
7 24 1,3 ~02 08 1,8 2,8 37 A6 5,5
8 -1,6 -04 0,8 L8 2,8 3,8 47 56 6,5
9 -0,8 04 1.7 2,7 3,8 4,7 5,7 5,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2.3 35 46 56 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 45 5,6 6,6 7.7 8,6 9,6 104
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 96 10,6 114
14 37 51 6,4 75 86 96 10,6 11,5 124
15 4,7 61 7,3 8,5 95 10,6 11,5 125 134
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 125 13,5 144
17 6,5 7.9 92 104 11,5 425 135 145 153
18 7.4 88 10,2 11,4 124 135 145 154 163
19 8,3 9,7 11,4 423 134 145 155 164 17,3
20 93 10,7 12,0 133 144 154 164 174 183
21 10,2 11,6 129 142 153 164 174 184 193
22 11,1 125 138 452 163 174 184 184 20,3
23 42,0 135 148 161 17,2 184 194 203 213
24 12,6 144 157 170 182 183 20,3 2143 223
25 13,8 153 167 179 191 203 243 223 23,2
26 14,8 162 176 188 20,4 212 223 233 242
27 15,7 172 186 198 241 222 232 243 252
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 242 252 262
29 175 194 205 ZL,7 22,8 241 252 262 27,2
30 18,4 20,0 214 227 239 251 262 272 282

Mote:

Lainterseccidn del valor de la temperatura del aire con-el valor de la humedad relativa, sefala la
temperatura del punto derocio. Latemperatura de aplicacion iinima en el pavimerito, serd la del punto de
rocio incrementada en tres grados Celcius,

(6) Aplicacidn
Unia vez ejecutadas-todas las operaciones anteriores se procederd con la aplicacion del material de. forma tal
que se asegure una correcta dosificacion, una hormogeneidad longitudinal v transversal, y un perfilado de linéas.

{7) ControlDiaric de Obra

El Contratista deberd tlevar diariamente un control de ejecucin, en el que figure al menos la siguiente
informacion:

' Tipo vy cantidad de materiales consumidos;

¢ Tipode demarcacion;

: Dimensiones de la demarcacion;

+  Fechay hora de aplicacion;

»  Temperatura y humedad relativa:al comienzoy final dela jornadaj y

SERVIU Regifn de Arica y Parfnacota paging 5% de 57
Dirércitn Calle 18 de Septiembre NP 122

e
=




' Cantidad de metros cuadrados (m2 } o metros lineales (m) aplicados,

Control de Calidad

El control de las obras de sefializacion incluira (a verificacidn de la calidad de los materiales almacenados ven
proceso de aplicacion, de las dosificaciones establecidas y de las demarcaciones terminadas.

(1} Control de Recepcidn de los Materiales

Se tomaran una © mas muestras de cada partida llegada a faéna y ademas durante su aplicacion, v se ensayaran
para verificar el cumplimiento de los requisitos basicos y de uniformidad, establecidos en el Acipite 5.704.2. En
el caso del muestreo durante la aplicacidn, las muestras de material, exceptuando las microesferas de vidrio, se
tomaran directamente del dispositivo de aplicacién de la méquina, al que previamente se le habrs cortado el
suministro de aire de atomizacion. Las microesferas de vidrio se muestrearan por medio de un cuarteo extraido
de un envase cerrado, de aclerdo a la norma UNE 135-281.

(2) Controf de Apficacién

Durante la aplicacidn se verificardn las dosis colocadas de los materiales, las dimensiones Y espaciamientos de
la demarcacidn, y las condiciones climéticas observadas durante la aplicacion.

El control de las dosis de los materiales aplicados se determinara por diferencia de peso de placas metélicas
previamente taradas, colocadas sobre la suparficie del pavimento a lo largo de la [inea por donde pasars el
equipo aplicador. '

(3} Control de Recepcion de Demarcaciones Terminadas

La demarcaci6n terminada se aceptara si se cumplen los requisitos establecidos en la Tebla 5,704.301.4. De
preferencia estos controles se efectuaran en sitio, pudiendo {a ITO autorizar la recepcion de algunos parametros
especificados mediante ensayes de laboratorio de las muestras enviadas de faena.

En caso de incumplimiento de alguno de los requisitos, el tramo afectado debers ser demarcado nuevamente,
previa remocion de la demarcacion original mediante un método propuesto por el Contratista y aprobado por la
ITQ.

Unidad de medida.

La unidad de medida seré el kilémetro de pintura suministrada y pintada (Km).

SEXTO: Domicilio de las partes: conforme al articulo 56 del DS 236/2002 (V. v U.), para todos los efectos
legales derivados del presente contrato, las partes fijan su domicilio en la ciudad de Arica ysesometenala
competencia de sus tribunales ordinarios de justicia.

SEPTIMO: Vigencia del contrato: El presente contrato se suscribe ad referéndum, y sélo surtird efectos
entre las partes una vez que se protocolice la Resolucidn que redactard el SERVIU Regién de Arica y
Parinacota para sancionar el presente contrato, segiin el Art. 46 del Decreto Supremo N° 355/ 1976 (V. yUu
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OCTAVO: Personeriasi La personerfa de don JUAN ARCAYA PUENTE para comparecer en representacion del
Servicic de Vivienda y Urbanizacién Regidn de Arica v Parinacota consta del Decreto Supremo TRA
Nre.272/7/2015 del 06 de Febrefo del 2015, que 1o nembra Diréctor Regional del SERVIL de Arica y
Parinacota a contar del 01 .de Enerode 2015,

La personeria de don ANTONIC SZABO MORENOC para comparecer en representacion de EMPRESA
CONSTRUCTORA AGUAS CLARAS LTDA,, consta en la escritura-piblica de fecha 02 de Noviembre del afio
2006, otargado ante Notario PUblico Eririque Morgan Torres de la ciudad de lquique, protocolizado a fojas
Ne 648 del.Registro de Comercio-del 8fio 1993 de-fecha 17 de epnero 1994, cuyo documento es conocido por
las partes.

ANTONIO SZABO MORENO
EMIPRESA CONSTRUCTORA: G& \S CLARAS LTDA.

¥
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