CURSA CON ALGANCE N 5740

SERVIU Region de Arica y Parinacota
Direccidn Calle 18 de Septiembre N© 122

09 SET. 2015

19 AGD 2015
CONTRALORIA GENERAL

APRUEBA CONTRATO DE FECHA 13.08.2015 QUE

REGIOP;ASDEARICAYPARIN 0TA CONTRATA EL TRATO DIRECTO N° 20/2015
Rg/’ég{%m AKW “CONSTRUCCION PAVIMENTOS PARTICIPATIVOS,

i i W ,%40 LLAMADO, COMUNA DE ARICA”, Y DESIGNA
T INSPECTOR TECNICO DE OBRA TITULAR Y
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Y Reguiadon RESOLUCION AFECTA N°_
Audtoria —
Administrativa SE TOMO RAZON
Anisis Contable ngNgRRQEN DEL CONTRALOR
. L DE LA REPUBLICA
Arica, 18 AGO 2015
09 SET. 2015

CONTRALORIA REGIONAL

VISTOS:
Lo dispuesto en la Ley N° 18,575, Organica Constitucional de Bases GenJﬂ_:a?PEq r'f\@ ':9&%%&1%8%&

Estado; D.L. N° 1.263 de 1975 Ley Organica de la Administracion Financiera del Estado; Ley N° 20.798,
que aprueba presupuesto para el sector pablico del afio 2015; Ley N° 16.391 que crea el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo; el Decreto Ley N° 1305/75 (V. y U) que Reestructura y Regionaliza el Ministerio
de Vivienda y Urbanismo; la ley N® 16744 sobre accidentes de trabajo y enfermedades profesionales;
Ley N© 19,300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el art. 2° del D.S. N® 95/01 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, aprueba texto refundido, coordinado y sistematizado del
Reglamento del sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental; Lo dispuesto en los art. 9° letra b) y 67°
del Cadigo Sanitario; D.S, N© 594 de 1999 del Ministerio de Salud; Ley N° 19.880 que establece Bases de
los Procedimientos Administrativos que rigen los actos de los 6rganos de la administracién del estado;
D.5 N° 40 que aprueba reglamento sobre prevencion de riesgos profesionales; el Decreto Supremo N°
355/1976 (V. y U.) Reglamento Orgénico de los Servicios de Vivienda y Urbanizacién; D.S. N° 236/2002
(V. y U), que aprueba Bases Generales reglamentarias de Contratacion de Obras para los Servicios de
Vivienda y Urbanizacion; D.S. N© 85 (V. y U.) de 2007 que determina el uso del MITO como herramienta
de uso preferente, para el control de gestion, durante la ejecucién de construcciones de viviendas,
urbanizaciones y pavimentos que cuenten con financiamiento estatal; D.S. N° 127/1977 (V. y U),
Reglamento del Registro Nacional de Contratistas; la Resolucion N° 1.600 de fecha 30 de octubre de
2008 de la Contraloria General de la Reptblica que fija las Normas de exencion de Toma de Razén; Ley
N° 19.886, Ley de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y prestacion de Servicios“%su

CONSIDERANDO: ‘
a. El Decreto N° 588 de fecha 30 de abril de 2015, que~identiﬁca iniciativas de inversion en el
presupuesto del sector plblico, totalmente tramitado con fecha 25 de mayo de 2015;

b. Reportes Ficha DI Proceso Presupuestario 2015 (Ejecucion), Moneda IDl y Moneda Presupuestaria;

c. La Resolucién Afecta N° 21 ‘de fecha 8 de junio de 2015, con Toma de Razdn de la Contraloria
General Regional de Arica y Parinacota, de fecha 30 de junio de 2015, que APRUEBA BASES
ADMINISTRATIVAS ESPECIALES, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y ANEXOS QUE REGULAN EL PROCESO
DEL LLAMADO DE LA PROPUESTA PUBLICA N° 20/2015 “CONSTRUCCION PAVIMENTOS

PARTICIPATIVOS, 24° LLAMADO, COMUNA DE ARICA”,

d. La Resolucidn Exenta N° 1239, de fecha 4 de agosto de 2015, que rechaza oferta vy declara desierta
la Propuesta Plblica N° 20/2015 “CONSTRUCCION PAVIMENTOS PARTICIPATIVOS, 24° LLAMADO,

COMUNA DE ARICA",
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e. Qué, segin lo sefialado en el Articulo 3° letra a) del D.S. N© 236 (V. y U) de 2002, se aphca Trato
Directo si la propuesta piblica respectiva hubiere sido declarada desierta, porque no §e hub1eren :
presentado interesados o porque todos los que se presentaron estaban fuera de bases ~ /,4

-t A TR

f. El Ordinario N° 2059, de fecha 4 de agosto de 2015 que Invita a Trato Directo NG’ 20/2015 sa; la o
Empresa Construcciones y Sondajes S.A; -

g. Los antecedentes presentados por la Empresa Constructora Cosal SA, con fecha 6"dve‘ agosto de -
2015, de acuerdo a lo exigido en el Ord. mencionado en el considerando e,

h. El contrato de fecha 13 de agosto del 2015 suscrito entre el SERVIU Regidn de Arica y Parinacotay la
Empresa Construcciones y Sondajes S.A,;

RESUELVO:

1° - ACEPTESE la oferta’y contratese a Trato Directo a la Empresa Construcciones y Sondajes S.A,
RUT N° 96.528.630-6, con domicilio en calle Lastarria N° 1604, Arica, representada por el don Kevin
Cortez Veliz, chileno, RUT N° 16.468.768-6, del mismo domicilio, la ejecucion de la obra
“CONSTRUCCION PAVIMENTOS PARTICIPATIVOS, 24° LLAMADO, COMUNA DE | ARICA”,
correspondiente al Trato Directo N°20/2015;

2°.- APRUEBESE EL CONTRATO via Trato Directo suscrito entre el Servicio de Vivienda y Urbanizacion
Regidn de Arica y Parinacota y la Empresa Construcciones y Sondajes S.A,, de fecha 13 de agosto del
2015, cuyo tenor es el siguiente:

CONTRATO A TRATO DIRECTO N° 020/2015
“CONSTRUCCION PAVIMENTOS PARTICIPATIVOS, 24° LLAMADO, COMUNA DE ARICA”
SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA
EMPRESA DE CONSTRUCCIONES Y SONDAJES S.A. !
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En Arica, a 13 AGO. 2015, comparecen don JUAN ARCAYA PUENTE, chileno, RUT N° 10.196.779-4,
Arquitecto, Director Regional en representacion del Servicio de Vivienda y Urbanizacion Region de %
Arica y Parinacota, RUT N° 61.813.000-2, domiciliado en calle 18 de Septiembre N° 122, de la ciudad Ui
de Arica, en adelante también denominado “el SERVIU", y por otra parte don KEVIN CORTEZ VELIZ,
chileno, RUT N° 16.468.768-6, con domicilio en Lastarria N° 1604, Arica, en representacion de la
Empresa de Construcciones y Sondajes S.A., RUT N° 96.528.630-6, inscrito en 2° categoria del Rubro
B "Urbanizacidn", B-1 "Obras Viales", del Registro Nacional de Contratistas del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, del mismo domicilio, en adelante llamado “El Contratista’, quienes han convenido en el
siguiente contrato de construccion:

j‘
e

. N
LA a
K

,-i ‘2

2

PRIMERO: La Resolucion Afecta N° 21 de fecha 8 de junio de 2015, con Toma de Razén de la Contraloria
Regional de fecha 30 de junio de 2015, que aprueba Bases Administrativas Especiales, Especificaciones
Técnicas y Anexos que regulan el proceso del llamado de la Propuesta Piblica N° 20/2015
“CONSTRUCCION PAVIMENTOS PARTICIPATIVOS, 24° LLAMADO, COMUNA DE ARICA" y Resolucion
Exenta N° 1239, de fecha 4 de agosto de 2015, que declara desierta la Propuesta Plblica N° 20/2015.

SEGUNDO: Mediante Ordinario N® 2059 de fecha 4 de agosto del 2015, el SERVIU invit6 a ta Empresa de
Construcciones y Sondajes S.A, a participar en el Trato Directo N° 20/2015 denominado
"CONSTRUCCION PAVIMENTOS PARTICIPATIVOS, 24° LLAMADO, COMUNA DE ARICA”,
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.. TERCERO: Con fecha 6 de agosto del 2015, la Empresa de Construcciones y Sondajes S.A, presenta
antecedentes ofreciendo cumplir el 100% de las obras, por un valor de § 582.999.981 pesos,
impuestos incluidos, en un plazo méaximo de ejecucion de 270 dias corridos.

CUARTO: El Presupuesto Detallado del Trato Directo N°20/2015 entregado por el Contratista, cuyo
costo total y plazo de ejecucidn son los sefialados en la clausula precedente,

QUINTO: Reglamentacién: El presente contrato se regira por los antecedentes técnicos y
administrativos que forman parte del contrato a Trato Directo N° 20/2015, en el siguiente tenor;

“ CONSTRUCCION PAVIMENTOS PARTICIPATIVOS,
24° LLAMADO, COMUNA DE ARICA”

1.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Los presentes Antecedentes Administrativos, se refieren a la ejecucion de las obras correspondientes al
proyecto “CONSTRUCCION PAVIMENTOS PARTICIPATIVOS, 24° | LAMIADO, COMUNA DE ARICA”, con
Fondos Sectoriales.

Estos Antecedentes Administrativos, en adelante AA, complementan las Bases Generales
Reglamentarias de Contratacion de Obras para los Servicios de Vivienda y Urbanizacion, regidas por el
Decreto Supremo N° 236, (V. y U), de 2002 y sus modificaciones, del mismo modo, la gestian del control
de calidad se efectuara de acuerdo a lo indicado en el Art. 57 del decreto citado que se refiere al
Manual de Inspeccion Técnica de Obras M.LT.O. aprobado por D.S, N° 85 (V. y U) de 2007.

Forman parte del contrato los Planos, Especificaciones Técnicas y los presentes Antecedentes
Administrativos, de acuerdo a lo indicado en los Art. 4,34 y 35 del D.S. 236 /2002 de V. y U.

Las actividades de este proyecto de inversidon comprenden el llamado a Trato Directo, estudio de oferta,
contratacion y construccion de las obras, inspeccion técnica, recepcion y pago de las mismas. El pago
de las obras lo realizara el Servicio de Vivienda y Urbanismo Regién de Arica vy Parinacota.

1.1. REGLAMENTACION
La ejecucion del proyecto debera ser concordante con la siguiente reglamentacion:

<+ DS N° 236 (V. y U), de 2002 Bases Generales Reglamentarias de contratacion de obras para los
Servicios de Vivienda y Urbanizacion.

< DS/ N° 127, (V. y U), de 1977, y sus modificaciones, Reglamento del RENAC (Registro Nacional de
Contratistas del MINVU).

< DS.N° 114, (VyU), de 1994, Reglamenta Programa de Pavimentacion Participativa.

“+ Res. Ex. N° 1820/2003 y sus modificaciones, (V. y U, Fija Procedimiento para Aplicacién Practica
del Programa de Pavimentacion Participativa.

4 DJF.L 458, (V.y U), de 1975, Ley General de Urbanismo y Construcciones, en adelante LGUC,

% DS.N® 47, (V.yU), de 1992, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, en adelante OGUC.

*+ Planes Reguladores: Intercomunales, Comunales; Seccionales Especificos v sus Ordenanzas Locales

vigentes, seglin corresponda.

D.S.N° 85, (V. y U), de 2007, Manual de Inspeccién Técnica de Obras, en adelante MITO.

D.S. N° 10, (V. y U), de 2002, Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de

Construccion.
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#  Oficio Circular N© 33 del 13.07.2009 del Ministerio de Hacienda que imparte instrucciones para
hacer mas expedito el proceso de asignacién de recursos en lo relativo, entre otros, a la
mantencién de cualquier infraestructura pablica.

Normas técnicas oficiales del Instituto Nacional de Normalizacion (INN)

Normas, instructivos y reglamentos vigentes de la SISS y de la SEC.

Ley N© 19,300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente y su Reglamento.

% Reglamentacién y disposiciones legales vigentes de proteccion del medio ambiente.

4 Reglamentacion y disposiciones legales vigentes en materia laboral y previsional.

< Normas y Disposiciones sobre seguridad en las Construcciones, y otras mencionadas en el articulo
4° numeral 2 del D.S. N° 236, (V.y U), de 2002.

% Cddigo de Normas y Especificaciones Técnicas de obras de Pavimentacion, Publicacion del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Version afio 2008,

% LeyN© 18,290/84, Ley del Transito y demas Normas complementarias.

% DS, N° 63/86 (M.T.T),ysus modificaciones.

# DS.N° 75 de 1987, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

& Manual de Sefializacion de Transito (MST) del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

% Ley N° 19525, "Ley de Aguas Lluvias”.

4 Ley N° 8,946, Sobre pavimentacién comunal.

% Especificaciones Técnicas del presente proyecto.

% Ley N° 19.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de Servicios y
su Reglamento, contenido en el D.S. N° 250, de 2004, del Ministerio de Hacienda (supletoriamente).

<% D.S.N° 594 de 1999 del Ministerio de Salud.

% Leyes, Decretos y Disposiciones Reglamentarias relativas a Permisos, Aprobaciones, Derechos,
Impuestos e Inspecciones Fisicas, Municipales y, en general, todas aquellas referentes a la
construccion de viviendas.

% Aclaraciones y Adiciones si las hubiere.
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En todos los aspectos relativos a la seguridad vial, la 1.T.0. solicitard y fiscalizara de acuerdo a los
elementos solicitados en el Capitulo 5 “Sefializacion Transitoria y Medidas de Seguridad para Trabajos
en la Via® del Manual de Sefializacion de Transito.

Las Leyes, Decretos y Reglamentos mencionados, no se incluyen en el legajo de este contrato por
considerarse conocidos por parte del contratista.

1.2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

El objeto del presente contrato, consiste en la ejecucion de obras para la repavimentacion en distintos
pasajes de la comuna de Arica, correspondiente a la Villa Recreo, las J.V. N°33 “EXEQUIEL CABO AROCA",
JV. N°65 “ALBORADA?Y, JV. N°21 “ARTURO PRAT?, JV. N°13 “CAMILO HENRIQUEZ", J.V. N°8 "VILLA SANTA
MARITA", JV. N°13 “VILLA SAUCACHE". Estas agrupaciones fueron beneficiadas por el Programa de
Pavimentacion Participativa del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Las obras consultadas en las distintas especialidades del proyecto deber&h quedar operativas y
funcionando, por tanto si se hubiese omitido alglin antecedente necesario para ello, debera ser
consultado por los oferentes en el periodo de Aclaraciones, de lo contrario sera responsabilidad del
contratista su ejecucién y gestion ante los organismos competentes. '

El trazado serd ejecutado por el contratista y recibido por la Inspeccién Técnica dejandolo anotado en
el Libro de Inspeccién una vez que éste se haya aprobado.

1.3. MODALIDAD DE CONTRATACION

A Suma Alzada de acuerdo a la definicion del articulo 2° del D.S. 236/2002, (V. y UJ); considerando el
Proyecto proporcionado por el SERVIU y Precio determinado por el contratista, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 5° del mismo reglamento.

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota ,
Direccidn Calle 18 de Septiembre N° 122 Pagina 4 de 67
Teléfono 56 - 58 - 232969, Arica.




Ademas, segln lo sefialado en el Articulo 3° letra a) del D.S. 236 (V. y U.), se procede a Trato Directo por
la causal alli sefialada.

1.4. VALORY FINANCIAMIENTO DE LAS OBRAS

El presente cntrato se financiard con RECURSOS SECTORIALES, y tiene un presupuesto oficial de
$582.999.981.- (quinientos ochenta y dos millones, novecientos noventa y nueve mil novecientos
ochenta y un pesos), Impuestos Incluidos, el cual considera un monto de $154.381.000 (ciento
cincuenta y cuatro millones trescientos ochenta y un mil pesos) impuesto incluido, para el afio
presupuestario 2015, y la diferencia para el afio 2016.

En los valores indicados estan incluidos todos los gastos que demande la ejecucidn de las obras
(estudios, certificacion de materiales, ensayos de laboratorio, proyectos, permisos, derechos,
inscripciones, materiales, mano de obra, gastos notariales, bancarios, gastos generales, utilidades,
reajustes, fletes, equipos y maquinarias, proyectos, financiamiento, impuestos legales, aportes,
derechos de inspeccion, derechos municipales, honorarios profesionales y cualquier otro gasto) de
acuerdo a los Arts, N© 43, 44, 48 y 74 del D.S. N° 236 (V. y U) de 2002, sin perjuicio de lo dispuesto en el
Articulo N° 47 del mismo cuerpo normativo. Se deja constancia que el presente contrato consulta l.V.A.

1.5. PLAZO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo para la ejecucion de las obras, serd de 270 dias corridos, contados desde la fecha del Acta de
Entrega de Terreno. En este plazo las obras deberan estar totalmente terminadas e informadas por
oficio para ser recibidas si corresponde por SERVIU Regi6n de Arica y Parinacota a través de la I.T.O.

1.6. ENTREGA DE TERRENO

Se efectuara en un plazo no superior a 15 dias corridos a contar de la fecha de suscripcién del contrato,
la que se efectuara mediante resolucidn protocolizada ante notario, segilin lo sefialado en el Art. 46 del
Decreto N°® 355 (V. y U) de 1976. La mencionada Resolucion debera estar completamente tramitada si
corresponde y haber dado cumplimiento a lo dispuesto en el Art. N© 79 del D.S. N° 236 (V. y U.) de 2002.
Se suscribira el Acta de Entrega de Terreno la que debera ser firmada por el Contratista y por el Director
de la Obrao ITO.

1.7. INICIO DE OBRAS

El contratista debe iniciar los trabajos después de la entrega del terreno, en un plazo no superior a 15

djas corridos.

El atraso superior a 15 dias corridos en la iniciacién de los trabajos, o cualquiera interrupcién en el
curso de ellos que dure otro tanto y que no haya sido causada por fuerza mayor justificada plenamente
ante la ITO, dara derecho al SERVIU para poner término anticipado administrativamente al contrato, de
acuerdo con el articulo 134 del D.S. N°© 236 (V. y U.) de 2002.

1.8.RECEPCION DE LAS OBRAS

La entrega de las Obras se realizara de acuerdo a lo especificado en el Art. 123 del D.S. 236/2002 y a lo
seflalado en el Manual de Inspeccidn Técnica, el término considera la tramitacion total de la Recepcidn

Final emitida por este Servicio.

La recepcion de las obras se efectuara conforme a lo indicado en los Art. 123 y siguientes del D.S.
236/2002 del MINVU, y sus modificaciones.

1.9.PLAZO DE QUE DISPONE LA FIRMA CONTRATISTA PARA SUBSANAR LAS OBSERVACIONES
Conforme a lo indicado en los Art, 124 v 125 del D.S. 236 / 2002,
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1.10. SUB - CONTRATOS

El Contratista deberd atenerse a lo indicado en el Articulo 31 N° 1.5 del D.S. N° 236/2002, en cuanto
podra subcontratar obras con empresas con inscripcion vigente en el RENAC indicando la parte de la
obra que intervendran. El porcentaje limite de subcontratacion de trabajos sera de un 30% vy debera
regirse por lo indicado en el Art. 55 del mismo Decreto.

1.11. PROFESIONAL A CARGO DE LAS OBRAS

Conforme a lo indicado en el Art. 76 del D.S. 236/2002, el Contratista dispondra la permanencia de un
profesional de la construccidn a cargo de las obras quien sera el Administrador del Contrato y
responsable ante la Inspeccion Técnica de las Obras, el que debe contar con experiencia minima de 2
afios en obras civiles. De su nombre y profesidn se dejara constancia en el Acta de Entrega de Terrenoy
Acta de Recepcién de las Obras. Este profesional podra ser Arquitecto, Ingeniero Civil, ‘Ingeniero
Constructor o Constructor Civil, conforme a lo prescrito en la Ley General de Urbanismo y
Construcciones v debera acreditar su calidad profesional con Titulo Profesional y Curriculum.

El administrador del contrato es el responsable ante la ITO del correcto desarrotlo del contrato, y quien
debe atenderlo de manera de dar cumplimiento al programa convenido y de la correcta administracion
y ejecucion de las obras.

Toda obra sometida a las disposiciones de la Ley General de Urbanismo y Construcciones debera ser
proyectada y ejecutada por profesionales competentes para ello, de acuerdo a lo sefialado Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones.

En casos fundados, la empresa contratista podré realizar cambio de Profesional a Cargo de las obras, el
que deberad cumplir cabalmente lo establecido en el Art. N° 76 del DS N° 236/2002, esto es, un
profesional de la construccion el cual debe contar con experiencia minima de 2 afios en obras civiles.

Para realizar dicho cambio de Profesional, la Empresa Adjudicada debera informar por escrito a SERVIU
Regidn de Arica y Parinacota, adjuntando el Curriculum Vitae del nuevo Profesional a Cargo de las Obras
y Certificado de Titulo. Los antecedentes seran evaluados por SERVIU Regidn de Arica y Parinacota, el
informara en un plazo de 5 dias habiles la decision del Servicio. De ser favorable la decision, desde el
dia de notificacién podra asumir dicho Profesional. En ningln caso, las Obras podran quedar sin un
Profesional a Cargo. '

Se debera designar un encargado del sistema de Autocontrol, el cual podra ser un profesional distinto al
exigido como encargadé de la obra, un equipo de profesionales encargado del sistema o ser el mismo
profesional exigido como encargado de la obra, segln lo sefialado en la tabla incorporada en el punto
11.3.5 del Manual de Inspeccion Técnica de Obras aprobado por D. S. 85/07 (V. y U), M.LT.0,, en adelante
“Manual”. Dicho encargado del sistema de autocontrol serd un profesional calificado, ya sea Ingeniero
Civil, Arquitecto, Constructor Civil, o Ingeniero Constructor, o en casos justificados un técnico de la
construccién, con al menos dos afios de experiencia en Control de Calidad de Obras, todos los cuales
seran calificados y autorizados por el SERVIU Region de Arica y Parinacota.

1.12. EJECUCION DE LAS OBRAS

Es de exclusiva responsabilidad del Contratista la obtencion de los permisos de suspension de transito
en las calles a intervenir, para lo cual deberd presentar y hacer visar en la Direccion de Transito del
municipio respectivo todos los documentos solicitados por ese organismo, para lo anterior la empresa
contratista debera considerar los profesionales que el Municipio requiera para su tramitacion.

Una vez obtenida la aprobacion sefialada, lo enviard oficialmente para la solicitud de permiso ante el
Ministerio de Transporte. Todo lo anterior se informara al Inspector Técnico de Obras (ITO)
correspondiente. |

Todo deterioro de las obras licitadas y existentes que se detecten, deberd ser reparado por el
Contratista dentro de un plazo no mayor de 24 horas.
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Los perjuicios que ocasionare el Contratista a otras obras privadas o plblicas existentes en el sector de
su contrato o adyacentes a &l, serdn de su responsabilidad en conformidad a las Bases Generales
Reglamentarias y debera proceder a su reparacion.

I[gualmente, el Contratista es responsable, v por lo tanto debe prever, reparar, y/o tomar las medidas
que el caso aconseje en los perjuicios que se irroguen a terceros, entre otros los siguientes:

~ Derrumbes de tierra o materiales sobre personas u obras existentes.

- Aniegosy derrames en el sector que se construya.

- Accidentes por mala sefializacidn o falta de ella.

- Dafos y perjuicios provocados por la ejecucion de la obra en obras de canalizacion y servicios
existentes, adyacentes a las calles en que se ejecuten los trabajos,

Es obligacion det Contratista mantener expeditas las vias de Transito durante la ejecucion de las obras,
colocar en ellas las barreras y sefializaciones diurnas y nocturnas que sean necesarias para indicar las
desviaciones de trénsito que pudieran ocasionarse y las que el SERVIU y/o Inspectores Municipales
expresamente puedan exigir para evitar accidentes peatonales. Las sefializaciones nocturnas deberan
atenerse estrictamente a las disposiciones que para el efecto se establecen en el Anexo del D.S. N°© 63/
86 (MTT), y sus modificaciones.

Es responsabilidad exclusiva del Contratista cualquier accidente ocasionado por falta de atencién en lo
anteriormente expuesto.

Terminada la ejecucion de las obras, el Contratista debera proceder obligatoriamente a retirar todos los
materiales depositados en la calle y el entorno, que constituyan obstaculos para el libre transito por
ellas y el aseo correspondiente.

Los escombros provenientes de la obra se deberan retirar diariamente de la via pdblica. Sera
responsabilidad exclusiva del Contratista cualquier accidente ocasionado por falta de atencién en lo
anteriormente expuesto. El oferente debera dar cumplimiento a lo dispuesto en el D.S. N°75 de 1987,
del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones que en el Articulo 2° establece: “Los vehiculos que
transporten desperdicios, arena, ripio, tierra u otros materiales, ya sean sélidos o liquidos, que puedan
escurrirse y caer al suelo, estaran construidos de forma que ello no ocurra por causa alguna.” El material
extraido sera transportado a cualquier distancia para ser depositado en un botadero autorizado por la
autoridad correspondiente y comunicado por oficio a la ITO.

En las zonas urbanas, el transporte de materiales que produzcan polvo, tales como escombros,
cemento, yeso, etc. debera efectuarse siempre cubriendo total y eficazmente los materiales con lonas o
plasticos de dimensiones adecuadas, u otro sistema que impida su dispersion al aire”.

Asimismo, a objeto de evitar, en lo posible, l[a formacién de polvo, se deberdn humedecer los sectores
en que se produzca movimientos de tierra en la obra.

Es de exclusiva responsabilidad del contratista el cuidado de los materiales v de las obras, desde su
inicio hasta su recepcion.

El Contratista contempla la Instalacién de Faenas necesaria para la ejecucidn de las obras. En general
podran ser del tipo contenedor, oficing, vivienda u otra, instalada en los alrededores del sector de la
obra. En el caso que se ubiquen dentro del area de trabajo, se deberd escoger un lugar en que la
presencia de &sta no genera retrasos o exclusion de la ejecucioén de las obras contempladas.

Sin perjuicio de lo anterior, debera complementarse estas exigencias con lo sefialado en las
Especificaciones Técnicas. )

El Contratista debe preocuparse de hacer las gestiones oportunas de cualquier permiso y autorizacion
que sea requerida por la autoridad competente, siendo de su cargo todos los gastos que impliquen
Garantias, pdlizas de seguros, pagos por permisos o derechos que se mantengan, sin perjuicio de lo
dispuesto en el inciso tercero del articulo 47 del D.S. N° 236/2002. Por lo tanto el Contratista, no podra
alegar desconocimiento de estos pagos, durante el desarrollo de las obras.
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En todo caso se deja expresa constancia que el SERVIU no consultara el cobro de Derechos de
Pavimentacién al Contratista por las obras motivo de este contrato, sin perjuicio de la facultad que
tiene el SERVIU para fiscalizar las obras de pavimentacion de acuerdo al articulo 11 de la Ley 8.946 que
fija el Texto Definitivo de las Leyes de Pavimentacion Comunal, lo que debe entenderse en armonia con
el dictamen N° 39,171, de 2009, de la Contralorfa General de la Repdblica, como una exencion del
derecho tnico de inspeccién previsto en el mismo texto legal.

1.13. GARANTIAS DEL CONTRATO Y SU DEVOLUCION

1.13.1. Garantia Inicial

Conforme a lo sefialado en el Art. 50 de las Bases Generales Reglamentarias (D.5. N© 236 (V. y U) de
2002), el contratista deberd entregar una boleta bancaria de garantia expresada en UF, por-una suma
equivalente al 3% del monto del contrato, a contar de la fecha de suscripcion del mismo, para
responder por el oportuno y total cumplimiento de lo pactado, la que serd devuelta al término de las
obras. Esta garantia debera tomarse por un plazo que exceda a lo menos en 30 dias el plazo fijado para
el término de los trabajos y debera estar extendida a nombre de SERVIU Region de Aricay Parinacota,

Su glosa debe decir: “Garantiza el Fiel, Oportuno y Total Cumplimiento de {o Pactado en el Contrato
del Trato Directo N° 20/2015”.

En caso de obras extraordinarias o aumentos de obra, el contratista deberd adecuar la boleta de
garantia al nuevo monto y/o plazo. Si encontrandose proxima la expiracion de la vigencia de esta boleta
bancaria de garantia, alin estuviere pendiente la recepcion de las obras, el Contratista deberd renovarla
o reemplazarla antes de su vencimiento. En caso de no cumplir con la indicacion, el SERVIU tendra
derecho a hacer efectiva esta boleta.

La boleta debe ser tomada en una entidad bancaria chilena, con sucursal en la region, pagadera a la
vista a su sola presentacidn, irrevocable, con la vigencia antes sefialada.

En el evento de modificaciones que signifique variacion del monto adjudicado, el contratista debera
adicionar una boleta bancaria de garantia, en funcién del nuevo monto y plazo, si corresponde,
aplicando el mismo procedimiento, porcentaje y vigencia sefialados anteriormente.

Para efectos del calculo de la boleta del contrato, como asimismo para boletas adicionales por
aumento de obra ordinaria y obra extraordinaria, se considerard el valor de la UF. a la fecha de
recepcion de los antecedentes del contratista para el Trato Directo.

1.13.2. Poliza de Seguro

Conforme a lo sefialado en el Art. 51 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S. 236 /2002 V.y U), el
Contratista debera entregar antes de suscribir el Contrato una P6liza de Seguro por los dafios que por
motivos de las obras pueda causarse a terceros, equivalente al 3% del valor del contrato, la que sera
devuelta una vez efectuada la recepcion oficial de todas las obras, la que debe ser tomada a nombre del
SERVIU REGION DE ARICAY PARINACOTA.

Debe presentarse junto a la indicada en el punto precedente.

1.13.3. Garantia Final

Conforme a lo sefialado en el Art. 126 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S. N° 236 (V. y U) de
2002, una vez recibidas las obras, el contratista deberad entregar una boleta bancaria de garantia,
extendida a nombre de SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA, por un valor equivalente al 3% del
monto total del contrato, expresada en U.F, para caucionar el buen comportamiento de las obras y su
buena ejecucién, tras lo cual, el SERVIU procederd a devolver al contratista la boleta de garantia inicial.
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Su glosa debe decir “Garantiza la Buena Ejecucion y Buen Comportamiento de las obras del Trato
Directo N° 20/20157,

La boleta de garantia que responde por el buen comportamiento de las obras tendra una vigencia de a
lo menos 16 meses contado desde la fecha fijada como té&rmino de la obra.

El plazo de garantia establecido en el inciso precedente que se contara desde la fecha de recepcion de
las obras, debe entenderse sin perjuicio del plazo de garantia legal de cinco afios establecido en el
articulo 2003, regla tercera, del Cédigo Civil,

El deterioro prematuro de las obras, hundimientos, grietas, desplazamientos, roturas y cualquier otra
falla que se presente por efecto de uso de las mismas, al té&rmino del plazo de garantia antes referido,
sera causal para hacer efectiva la misma.

La boleta debe ser tomada en una entidad bancaria chilena, con sucursal en la Regidn, pagadera a la
vista a su sola presentacion, irrevocable, con la vigencia antes sefialada.

Sera responsabilidad del contratista solicitar la devolucion de la boleta de garantia por el buen
comportamiento, 60 dias antes de su vencimiento, debiendo ingresar un oficio en oficinas de SERVIU
con dicha solicitud.

1.14. PAGO DE LAS OBRAS

El Pago correspondera efectuarlo al SERVIU REGION DE ARICA Y PARINACOTA, de acuerdo a lo
establecido en el TITULO VI del D.S. 236 / 2002 vy en los presentes Antecedentes Administrativos
Especiales.

Las Obras se pagaran por Estados de Pago formulados en pesos, cada 28 dias, salvo el estado de pago
final o en casos calificados por el Director SERVIU, segln lo sefialado en el Titulo VI del D.S. N© 236 (V. y
U.) de 2002, debidamente visados por la ITO, de acuerdo al Art. 114 del DS N° 236 (V. y UJ), los que no
tendran otro caracter que el indicado en el Art. 115 inciso 8° de las Bases Generales Reglamentarias.

Los Estados de Pago en contratos a suma alzada, seran formulados por (a ITO, cuando se hayan
ejecutado fisicamente obras del presupuesto de la obra y cuenten con VOB en las fichas de control
MITO. Los Estados de Pago deberan llevar las firmas del Director de la Obra y/o la ITO, del Contratista o
del representante de este y de la autoridad que corresponda del SERVIU, se pagaran de acuerdo al
desarrollo de las obras y en el porcentaje que el valor de los trabajos ejecutados represente dentro del
valor total del contrato, conforme al presupuesto compensado.

Los Estados de Pagos se cursaran de acuerdo a la disponibilidad presupuestaria del SERVIU Regitn de
Arica y Parinacota, conforme al programa financiero presentado por el Contratista, en funcién del
Presupuesto de la obra. Este programa podrd ser ajustado una vez protocolizada la resolucion que
aprueba el presente contrato, debiendo contar con el VOB® del Departamento Técnico del SERVIU
Regidn Arica y Parinacota, considerando la disponibilidad presupuestaria para el afio 2015.

Los Estados de Pagos para ser cursados deberan adjuntar los siguientes antecedentes:

- Formulario de Estado de Pago.

- Factura a nombre de SERVIU REGION DE ARICA'Y PARINACOTA.

- Certificado de cumplimiento de las obligaciones laborales y previsionales, original de la
Inspeccion Regional del Trabajo del periodo, (incluido certificados correspondientes a
SubContratistas). Salvo primer Estado de Pago, el que debera adjuntar Certificado original de la
Inspeccion del Trabajo el que acredite que la Empresa no registra deudas de pago de obligaciones
laborales y previsionales de los dos afios anteriores a la fecha de contratacion.

- Listado de Trabajadores.
- Planilla de Cotizaciones Previsionales al dia (incluido certificados correspondientes a
SubContratistas). Salvo primer Estado de Pago.

-~ Informe de avance de las obras del periodo.
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- Fichas MITO del periodo a pagar.
Para el primer Estado de Pago, ademas de los antecedentes sefialados anteriormente, se deberan
adjuntar:

- Fotos de los letreros indicativos de las Obras y copia de cualquier permiso que la Obra requiera.

- Acta de Reunidn N° 1 Participacion Ciudadana con equidad de género
Para poder ser cancelado en la fecha programada, cada Estado de Pago deberd estar en poder de la

.T.0,, como minimos siete dias antes, ser presentado con el Certificado de la Inspeccién del Trabajo y
estar aprobado y firmado por el contratista o su representante.

1.15. LETRERO INDICATIVO

El Contratista debe ejecutar y colocar, en el lugar que determine la L.T.0,, de un letrero indicativo de la
Obra Tipo C, de acuerdo a las indicaciones que se sefialan a continuacion. La leyenda correspondiente
debera ser solicitada por el Contratista a la .T.0. El disefio del letrero sera mediante gigantografia, no
permitiéndose letrero pintado.

El logo a utilizar sera el del Servicio de Vivienda y Urbanizacion Regi6n de Arica y Parinacota. Se debera
dar cumplimiento a la Normativa Gréfica vigente del MINVU de acuerdo al siguiente formato.

ANEXO MANUAL DE NORMAS GRAFICAS
VALLAS DE OBRAS 2015

Ministerio de Vivienda y Urbanismo
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5 mits.

Formatos de Vallas

Los rangos de tamafio del letrero a
- utilizar se relacionan con et monto del
contrato, seglin tabla adjunta.

N
INFORMACION TECNICA
Manual de Vallas w .

; . Argsrpara aispdsicion daTog
23 3 : ~Rdiclonales 8l de Gobi

Informacitn Técnica

Tipografia: Gob CL La ptantilla se encuentra disponible El uso del logotipo del ministerio, s

Colores Corporativos: en formato Adobe Rustratory PDF y de cardcter OBLIGATORIG y deberd
Blcomen Y75 K0 no deberd ser alterado, S6lo se deben ir siempre acompafiado del slogan
B C1o0 M55 YO KD reemplazar los textos segln la obra de Gobierno.

{sin hacer cambios en tarnafios ni

Imager: 72dpi a tamafio tipografia), y el Contenedor “B* por

lenpresion: Vinilo PYC o autoadhesive, una fotografis o render del proyecto,

con tintas solventadas con filtro W Cada archive, incluye una imagen

{garantia 3 afos. referencial {para quienes no pusden

visualizar los archivos editables).
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Uso de Renders o Imagenes

Los renders 0 imagenes son un
componente clave para ia comuni-
cacion, porlo que es importante
establecer criterios y normativas para
su correcto uso, a fin de lograr una
huena comunicacion.

Los ejemplos que aqui se presentan
hvan sido incluidos & modo de ejemplo
para guiar & los responsables de su
produccitn o seteccién,

01, Pueden utilizarse imdgenes render-
izadas para mostrar los proyectos que se

constryiran,
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02, El encuadre siegide (lo que gueda por
dentro v por fuera del plano) también
ayuda a puntuatizar el mensaje y a dirigir
al ojo del espectador.

04. Si se usan fotografias se recomienda
que tengan tuz natural, Es preferible
trabajar en contextos cretblss que
demuastren que se estd en terreno. Esto
también ayuda a producir cercania,

05, L& presencia de personas en la
fotografia ayudara a evidenciar e interés
del Goblerne en la ciudadania,
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Finanata: Lorem Ipsum dolor sit Ipsem set amis
ipsum dolor sk ipsum ser amisipsum dotor

Irarersiting 8.000.000000 ~
FrchaInicio: dd de mayo, Raaa
Plaze Blecucidn: 245 dias,
Contratista: Lorerm ipsum SA,
iduds Municipalidad de Valdivia

Ejemplos de uso y diagramacion
cel contenido

Valla Tipe 1

{iinicamente logotipo de Gobieno)
Para casos en que no se disponga de
logotipo adicional al de Gobierno, se
permitira desplazar el bloque de
informacién legal al contenedor *C*
para dar mas protagonismo al titulo
de la obra/proyecto y al programa al
gue pertenece.

Ejemplos de uso y diagramacién
del contenido

Valla Tipo 2

- {1 logotipo adicional al de Gobierno)
5i se dispone de un sélo logetipo a
parte del de Gobierno €} logotipo de
municipalidad), este debera ublcarse
justificado al lado derecho del
contenedor “C",

El tetrero indicativo de [a Obra debera colocarse dentro de los 10 primeros dias a contar del Acta de
entrega de Terreno. Si no se diera cumplimiento a lo sefialado, el SERVIU aplicara la Multa estipulada en
el punto 1.21. Debera permanecer instalado en buenas condiciones durante la ejecucion de las obrasy
deberén retirarse dentro de los primeros 30 dias, contados desde la fecha de recepcién definitiva por
parte del SERVIU, e informar por escrito el retiro de éstos.

Ademas, debera tener al inicio de cada intervencién a realizar y mantenerlo hasta su término, un letrero
de dimensiones 1,0m x 2,0m, cuyo contenido es: ‘
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DISCULPE LAS MOLESTIAS
MINVU TRABAJANDO
PARA USTED

Muchas Gracias

Marcos Perfil cuadrado de 40 x 40 x 1 mim; de 20x 1.0 m.

Bastidor: Perfil cuadrado 40 x 40x 1 mm.

plancha soporte grafica: Zinc 0.35 mm, )
Grafica: En vinilo autoadhesivo, con tintas solventadas con fittro BV (garantia 3 afios)
QBSERVACIONES

La distancia entre la superficie del terreno v 1a parte inferfor del letrero es de 3.0 m. como minimo. . ‘
La estructura debe tener tratamiento anticorrosivo. Es importante que el lugar de ta instalacion sea verificado y revisado
por el inspector fiscal correspondiente, esto con el objetivo de supervisar que se cumplan todas tas medidas de seguridad.

TEXTOS
FRASE TAMARD TIPOGRAFIA UBICACION COLoR
LETRA pts.
DISCULPE LAS MOLESTIAS 300 gobCL Regutar A009mXy 0.09m.Y desde et PARTD o6
vértice superior izquierdo R
. A009mXy 0.08mY desdeel Caet
gﬁg:%g?gg RJANDO 340 gobCL Botd vértice superior zquierdo de {a HNIY :
franja azul
OBRAS PARA UNAMEJOR 340 gobCL Bold A009mXy centrada BLANCO
CALIDAD DEVIDA
fiuchas Gracias 250 gobCL Bold A 009mXy 0.09mY dasde el SANTONE 308
vértice inferior izquierdo

ZONA ANCHO (M) | ALTO (M) DETALLE COLOR
Franja azul 20 032 A 0.20m. desde el barde inferior PANTD a8
Logo MINVU borde superior 040 0.40 A 0.09m. desde el borde derecho
Franja logo borde inferior 0.40 0035 A 0.09n. desde el borde derecho

El togo a utilizar sera el del Servicio de Vivienda y Urbanizacion Regidn de Arica y Parinacota.

1.15.1 Letreros Provisionales de Informacion a los Usuarios

Se deberadn colocar los letreros necesarios acorde a las caracteristicas de la obra, que permitan
mantener la seguridad en la misma, tanto para los trabajadores como para la comunidad. Esta
sefialética deberd cumplir las normas establecidas en el Titulo 5 del Manual de Sefializacion de
Transito, aprobado por el decreto N° 78 (SUBSECTRANSP), de 2012,

En este contexto se deberd tener especial atencidon a lo establecido en el punto 5.1.5 del Manual de
Sefializacion de Transito respecto al Sistema de Soporte, el que en su texto indica lo siguiente: “El
sistema de soporte de las sefiales y elementos de canalizacidn en zonas de trabajos debe asegurar que
éstos se mantengan en la posicidn correcta ante cargas de viento y que si inadvertidamente es
impactado por un vehiculo, no represente un peligro grave para éste, para los peatones o para los
trabajadores de la obra. Cuando sea necesario lastrar las bases de esas sefiales y/o elementos se
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recomienda el uso de sacos de arena. Nunca deben utilizarse en sus bases hormigén, estructuras
metalicas o piedras”.

En consecuencia de (o anterior, la sefialética debera estar operativa durante toda la obra manteniendo
el estandar exigido por la norma aplicable. En el caso de que esta, por algln acto interno o externo no
cumpla con las condiciones estipuladas en el Manual de Sefializacién de Transito, la Inspeccién Técnica
dard una advertencia a la empresa para que cumpla con Lo solicitado, la gue serd escrita en el libro de
Inspeccion. La empresa tendra 24 horas para dar cumplimiento a la instruccién de la Inspeccidn Fiscal,
una vez cumplido el plazo, la Inspeccién Técnica debera constatar que se ha dado cumplimiento a la
instruccion anotada en el Libro de Inspeccidn; si &sta no ha sido subsanada se aplicara lo establecido en
el articulo 59 del D.S. N°© 236 (V. y U.) de 2004,

1.16. OBLIGACIONES PREVISIONALES

El Contratista debe dar cumplimiento al pago oportuno de todas las obligaciones previsionales del
personal (obreros, operarios y empleados) que se desempefie en las Obras.

El Contratista debe presentar a partir del segundo mes de iniciada las obras las planillas de cotizaciones
previsionales junto al Estado de Pago, adjuntando ademas el Certificado correspondiente de la
Inspeccién Provincial del Trabajo.

El no cumplimiento de lo sefialado anteriormente haré incurrir al Contratista en falta, la que sera
anotada en el Libro de Inspeccidn por la [.T.0. y tomada en cuenta para el Proceso Calificatorio.

De acuerdo a los Art, N® 96 y N® 97 del D.S. N° 236 (V. y U) de 2002, si el Contratista no diere oportuno
cumplimiento al pago de las remuneraciones o de las imposiciones previsionales del personal ocupado
en las faenas, el SERVIU estara facultado para pagar a quien corresponda, ante un Inspector del Trabajo
o un Ministro de Fe, las cantidades adeudadas imputé&ndolas a cualquier pago pendiente.

Los pagos aludidos se efectuaran administrativamente, sobre la base de los libros del contratista y de
tas listas de trabajadores entregadas por &ste a la L.T.0,, y previo informe favorable de la Inspeccion del
Trabajo. -

Igual medida se podra adoptar en los casos de liguidacidn o terminacién anticipada del contrato, si el
contratista no hubiese dado cumplimiento a lo dispuesto en el inciso anterior.

Lo dicho precedentemente se aplicara en el caso que no se acredite el ingreso oportuno, en arcas
fiscales, de los impuestos retenidos de las remuneraciones del personal ocupado en las obras. Los
gastos que originen las diligencias que se realicen para materializar los pagos indicados en el inciso
anterior y en el articulo precedente, seran de cargo del contratista.

El contratista no tendrd derecho a reajuste ni a indemnizacion por las cantidades que se le hubieren
retenido -0 descontado por concepto de pago de remuneraciones imposiciones o impuestos que se

compruebe adeudaba.

Las cantidades adeudadas seran pagadas, en dichos eventos, por cuenta del contratista a las personas

y/o instituciones que corresponda.

Por otra parte, si del Certificado de la Inspeccion del Trabajo, se deduce que el contratista presenta
deudas, con montos debidamente informados se procedera como sigue:

- Deudas previsionales: En este caso se retendra el 100% del monto total de la deuda
informada, en cada Estado de Pago, en que esta aparezca en el Certificado respectivo.

- Devolucion de Retenciones: los montos retenidos solo seran restituidos al contratista una vez
subsanados los reclamos, multas o deudas, acreditando debidamente dicha situacién.

Ante reiteradas situaciones de deudas laborales o previsionales, SERVIU se reserva el derecho a poner
término anticipado al contrato, administrativamente, sin forma de juicio, mediante Resolucion fundada

del Director de SERVIU (Art. 133 y 134 letra m).
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1.17. INSPECCION TECNICA DE OBRAS

La Inspeccidn Técnica de las Obras se desarrollaré conforme a lo establecido en el Titulo IV del D.S. N°
236 (V. y U) de 2002. Conforme a lo sefialado en el Art. 57 de las Bases Generales Reglamentarias (D.S.
Ne 236 (V. y U) de 2002), la responsabilidad sobre la correcta y oportuna ejecucidon de las obras,
conforme a los proyectos aprobados, a las antecedentes administrativos y técnicos y a las normas
técnicas vigentes, recae en el Contratista seleccionado, quien debera adoptar las medidas de gestion y
control de calidad utilizando la metodologia establecida en el Manual de Inspeccidon Técnica de Obras.

A la ITO le corresponderd verificar el autocontrol que, de conformidad con la reglamentacion vigente,
debe cumplir el contratista respecto a las obras que ejecuta, realizando para ello las inspecciones
selectivas y cursar los estados de pago conforme a los procedimientos fijados en el Manual,

La ITO estara a cargo de &l o los funcionarios profesionales del area de la construccion que designe el
Director del SERVIU.

La ITO podra contar con la asesoria de profesionales competentes, sean personas naturales o juridicas,
contratadas por el SERVIU para la prestacion de estos servicios.

El contratista estara obligado a prestar toda la colaboracion y otorgar el maximo de facilidades que
requiera la ITO para desempefiar su labor, considerando por parte del contratista el traslado del ITO
desde v hacia las Oficinas del SERVIU Arica y Parinacota hasta las Obras contratadas, tantas veces como
lo disponga el ITO.

NO SE INCLUYE con las presentes BAE la Seccidn 11 del Manual de Inspeccidn con la nueva Metodologia
de Inspeccion Aplicada a Obras de Pavimentacion del MITO, las Fichas para Cronogramas, Programas y
Controles por considerarse conocidas. En todo caso el contratista tendra la obligacion de solicitarlas a
la ITO.

1.18. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

El Contratista deberd considerar los gastos que demanden los ensayes que se indiquen en las
Especificaciones Técnicas de los presentes Antecedentes, el D.S, N° 236 (V. y U, de 2002, el Manual de
Inspeccidn Técnica, las Normas técnicas oficiales del Instituto Nacional de Normalizacion (LN.N) y toda
la Reglamentacion que sea concordante con este contrato.

Se considera:

a) Certificacion de la calidad de los materiales vy de las obras ejecutadas, por un laboratorio
técnicamente calificado y aprobado por el MINVU. Esta certificacion se referira a todas las partidas y/o
materiales de la obra cuya calidad debe demostrarse por ensayes de laboratorio segin Normas
Chilenas.

b) Ensayos adicionales en ¢aso de incertidumbre, de acuerdo a lo indicado en el punto 6.2.3.2 del
Manual de Inspeccidn Técnica de Obras, aprobado por D. S, N° 85/2007 (V. y U)).

c) Demolicion de partidas o materiales sobre {os cuales la Inspeccién Técnica de la Obra haya verificado
que no se ajusta a Especificaciones Técnicas y Proyectos.

El Contratista deberd indicar el o los laboratorios a que recurrira para realizar los ensayes de
materiales y de la ejecucion de la obra y otorgard al SERVIU mandato expreso para requerir
directamente de dichos Laboratorios, copia de los certificados de ensayes, informes y antecedentes
que digan relacion con los controles de calidad realizados. Dicha copia serd entregada a la ITO a mas
tardar después de cinco dias de firmada el acta de entrega de terreno.

El Contratista debera requerir de los laboratorios que contrate para los ehsayes de materiales y de la
ejecucion de la obra, que remitan directamente al SERVIU, por carta certificada, copia de todos y cada
uno de los certificados de ensayes, que le sean entregados, a medida que estos vayan surgiendo con el
avance de la obra.
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En los ensayes de hormigdn, la ITO hard cumplir estrictamente lo prescrito en la Norma Nch 170 de
1985 "Hormigones de Cementos" y la Norma Nch 1998 de 1988, “Evaluacidn Estadistica de la
Resistencia Mecanica del Hormigon”.

Para el control de calidad de las obras, se deberd utilizar preferentemente un laboratorio; si &ste no
tuviera alguna de las especialidades, se autorizara a otro que la tenga; se podra ademas, si el ITO lo
estima conveniente tomar un segundo laboratorio como contramuestra, Las muestras deberan ser
tomadas directamente por personal del laboratorio respectivo. Se aclara que solo para el control de
Cemento Asfaltico sera valido el certificado del proveedor.

Los Certificados de Control deberan entregarse a la ITO, en forma oportuna y correlativa, para

- considerar los ensayes como avance en los Estados de pago. Se hace especial hincapié en la
responsabilidad que le cabe al Contratista por los resultados de ensayes bajo normas, que obliguen a la
ITO ordenar desechar materiales o rehacer obras.

Los laboratorios técnicamente calificados y aprobados por el MINVU, para Control Técnico de Calidad
de los Materiales y Elementos Industriales para la Construccién, se detallan en Resolucidn MINVU,
debiendo considerarse la que cuente con las especialidades inscritas y esté vigente a la firma de la
realizacion del ensayo correspondiente.

La ITO podra solicitar ensayos por incertidumbre, por cumplimiento de la normativa o por las diversas
condiciones que ofrezca el terreno. La valoracion de los costos de estos itemes de control esta implicita
en cada partida de ejecucion.

1.15. CONTROL DE AVANCE

El contratista estara obligado a cumplir durante la ejecucidn de las obras con los avances estipulados
en el Programa de Trabajo. Si se produjere un atraso en la ejecucidn de las obras, el contratista estars
obligado a tomar las medidas pertinentes para recuperar dicho atraso, dentro de un plazo maximo de
15 dias corridos, sin perjuicio de justificar dichos atrasos a la ITO y de la aplicacién de las multas
estipuladas en el art. N° 59 del D.S. N° 236 (V, y U.) y sus modificaciones, en relacién a lo sefialado en el
punto 1.21.6.1 de las presentes BAE,

Una vez iniciadas las obras, el contratista emitira declaraciones de avance, éstas se entregaran cada 14
dias, antes de (as 17:00 hrs., a la ITO, a través del libro de inspeccion.

Esta declaracion debera contener toda la informacién necesaria de acuerdo al Itemizado oficial y a los
precios del presupuesto, si los hay. En el caso de desglosar alguna partida debersd incluirse ademas el
desglose correspondiente de su cubicacion. El avance declarado se comparara con la programacion
fisica y financiera entregada por el contratista previo a (a firma del contrato y ajustada de acuerdo a lo
sefialado en el art. N°© 73 del D.S. N°© 236 (V. y U) vy sus modificaciones.

Los cuadros de avance deberan ser referidos a la programacién fisica de las obras. En el caso de
encontrarse en tramite modificaciones de contrato que incluyan disminuciones de obras, debera
indicarse en esta declaracion la cubicacion real de las obras a ejecutar.

Para el calculo de control de avance se cubicaran en el drea fisica de la obra, todas las partidas de
obras ejecutadas por el contratista, Estas serdn verificadas previamente por la [TO tomando como
referencia el programa de Trabajo.

Cada declaracion de avance se conforma de los siguientes informes:

Informe de obra real:

e En base al cuadro de precios de la obra se indicara para todas las partidas el respectivo N° de
item, designacion, unidad, cantidad, precio unitario y precio total.

o Se deberd definir la incidencia de la partida en el proyecto, obtenida segin la siguiente formula:
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Incidencia de la partida = Precio Total de la Partida
Precio Total de la Obra

e Se informara en columnas independientes la cantidad ejecutada por item, por periodo de 14
dias.

e Se debera incluir un resumen de avance por item, que incluya avance acumulado actualizado y
la cantidad por ejecutar, ambos en unidad y porcentaje.

Informe de Avance:
e Sereplicaran el cuadro anterior hasta la columna de precio de la partida.

e Secalculara el avance total por periodo de 14 dias de cada partida, de la siguiente manera:

Avance por partida = Cantidad ejecutada en el periodo * incidencia de la partida
Cantidad total de la partida

Se definira el avance parcial del periodo como la sumatoria de los avances por partida y como avance
acumulado del periodo a la suma de los avances parciales. Ambos avances calculados por porcentaje.

Por ser las dectaraciones de avance indispensables para la comprobacion de la ejecucion de las obras,
su no presentacién oportuna y correcta elaboracién constituirén un retraso en las obras, siendo
pertinente, al igual que en el caso de no aprobacién de dichas declaraciones por la ITO, proceder segln
sefiala el art. N° 82 del D.S. N° 236 (V, y U.) y sus modificaciones. Lo anterior se entiende, sin perjuicio de
la obligacién del contratista a presentar nuevamente declaraciones de avance hasta obtener su
aprobacidn.

Asimismo, si producto de la revision de las declaraciones de Avance o de la cuantificacion de las obras
en terreno, la ITO comprueba un atraso en el avance de las obras con respecto a los porcentajes
exigidos dentro del plazo estipulado, se procedera segln lo sefiala el art. N° 82 del D.S.N°® 236 (V.y U) y
sus modificaciones.

El contratista deberéd incluir en cada estado de pago la Gltima declaracién de avance y carta Gantt
elaboradas, indicando el avance logrado por partida en esta Gltima.

1.20. OTRAS CONSIDERACIONES
1.20.1. Obras Existentes

El Contratista debe adecuar las rasantes definitivas de instalaciones existentes tales como: tapas de
camaras, nichos de agua potable, cdmaras de electricidad, teléfonos, etc.

En el caso de la postacion existente, de ser necesaria la modificacion del trazado eléctrico (traslado de
postes), &sta se hara con cargo al proyecto, lo cual debe ser aprobado por la Empresa Eléctrica
correspondiente.

Otros elementos, tales como: grifos, arboles, tirantes, letreros, etc, que queden incorporados en las
superficies a construir o pavimentar, deberén ser desplazados fuera de ellas ubicandolos
correctamente, siendo de responsabilidad del adjudicatario que queden en funcionamiento la
totalidad del conjunto.

En el evento de obras de pavimentacion, en sectores urbanizados, previo inicio de las obras, el
contratista adjudicado, debera presentar plano tipo croquis visado por la Empresa de Servicios
Sanitarios en el que se indique (a ubicacidn acotada de las cdmara de inspeccion, valvulas guarda llaves,
etc. Una vez verificado dicho plano por la ITO, se podra dar inicio a las obras.

Para el caso especifico de adecuacion de niveles de cdmaras se deberd indicar el estado de
conservacion de cada una de ellas, presentando el listado y obteniendo la visacién ante la Empresa de
SERVIU Regidn de Arica y Parinacota
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Servicios Sanitarios (estado de tapas, anillos, escalines, etc) correspondiéndole al Contratista
adjudicado solamente levantar la cdmara al nuevo nivel en las mismas condiciones que se encuentren
sus partes. Lo anterior implica que esta labor se ejecute con hormigén de 425 Kg/cm3. R28 Compresidn
y se incluya armadura de fierro, si asi lo indica la ITO.

Para los efectos anteriores, el Contratista adjudicadoe debers ingresar catastro de camaras
simultaneamente al SERVIU Region de Arica y Parinacota v a la Empresa de Servicios Sanitarios que
corresponda, dentro de los 10 primeros dfas habiles de entregado el terreno,

Una vez ingresado el catastro dentro del plazo antes sefialado, dispondra de 15 dfas habiles para hacer
visar y obtener las observaciones que le merezca el catastro ante la sefialada Empresa de Servicios
Sanitarios, transcurrido dicho plazo y sin lograr pronunciamiento por parte de &sta, se darg por
aprobado el catastro, por parte del SERVIU.

Sin perjuicio de lo anterior, el contratista que no logre la aprobacién de la Empresa de Servicios
Sanitarios se expone a tener que dar cumplimiento y ejecutar todas las reparaciones que dicha
Empresa indique, para otorgarle la correspondiente certificacidn, sin posterior reclamo.

1.20.2. Calificacion de la Obra

En cumplimiento al D.S. N® 127/77 Reglamento del Registro Nacional de Contratistas del MINVU vy sus
modificaciones posteriores, se procederd a evaluar al Contratista segin lo indicado en el capitulo VII
"De las Calificaciones”. Para lo cual deberd realizarse al menos una calificacién parcial durante el
desarrollo de la obra, cuyo plazo sea superior a 60 dias corridos. En este caso se efectuara calificacién
parcial cuando la obra presente un avance fisico del 50%.

1.20.3. Derechos de los Contratos

El Contratista no podra ceder bajo ninguna circunstancia los derechos del contrato que se suscribira en
relacion al presente Trato Directo, s6lo se pagaréan los Estados de Pago al titular del Contrato y no a sus
cesionarib,s, cualquiera sea la denominacion que tengan, tales como transferencia, cesion, traspaso,
mandato para percibir, subrogancia, etc.

Por lo tanto el Contratista no podra ceder los derechos del Contrato ni a proveedores ni a empresas de
Factoring, Bancos, celebrar contratos con prenda mercantil u otorgar poder para percibir a su nombre, a
favor de terceros.

1.20.4. Confidencialidad de la informacion
El Contratista no venderd, cederd, divulgara, publicara, ni transferird a personas no autorizadas,
cualquier informacion o antecedente de que tome conocimiento con ocasion del presente contrato.

Lo anterior se entiende sin perjuicio de las normas sobre Transparencia y Publicidad que informan los
procesos de contratacion plblica y en general el ejercicio de la funcidon administrativa.

1.21. MULTAS
Se aplicaran las siguientes multas:

- 5 U.F. diarias en caso de incumplimiento de 6rdenes de la ITO registradas en el libro de Inspeccién,
segin lo indicado en el art. 59 del D.S. N° 236,

- 2 U.F. diarias por incumplimiento en la presentacion del Organigrama u Estructura Organizacional,
segln lo indicado en el art. 77 del D.S. N° 236.

- 2 U.F. diarias por negarse a proporcionar datos que se le soliciten, segln lo indicado en el art, 94
del D.S. N° 236,

- 2 U.F. por cada ausencia no justificada de algln profesicnal de aquellos sefialados en los presentes
Antecedentes Administrativos y Técnicos.
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- 2 U.F. diarias, si el avance de las obras se encuentra mas de un 10% bajo los % acumulados en
cada periodo de 28 dias. EL computo del plazo para el calculo de la Multa estara vigente mientras
el contratista no compruebe que conforme al programa ha recuperado el atraso.

- 2 U.F. diarias por cada dfa de retraso en la instalacién del Letrero Indicativo, o del retiro del mismo,
una vez efectuada la recepcién definitiva de la obra por parte del SERVIU.

- 2 U.F. por cada dia de atraso en el inicio de las obras, sin perjuicio de lo establecido en el Art. 81
inciso segundo del D.S. N° 236 (V.y U.) de 2002,

Las multas se descontaran del estado de pago mas préximo a la fecha de su aplicacion, considerando el
valor de la unidad de fomento de la fecha de emision del Estado de Pago.

En caso que el contratista no hiciere entrega de las obras en el dia fijado como fecha de término, se le
aplicara una multa diaria segin lo dispuesto en el art. N° 86 del D.5. N© 236.

Sin perjuicio de las multas dispuestas en los incisos anteriores, se aplicaran al contratista las sanciones
establecidas en otros puntos del D.S. N° 236 y no mencionados u omitidos en los presentes
antecedentes, o cualquier otro documento que forme parte de los antecedentes del Trato Directo.

Las fechas de los dias de inicio de partidas, inicio de cobros de multas, etc, seran los que registre la ITO
en el instrumento respectivo (Libro de Obras, de Inspeccidn, etc..

1.22. TERMINO ANTICIPADO DEL CONTRATO
EL SERVIU podra poner término anticipado al contrato en caso de ocurrencia de cualquiera de los actos
descritos en el articulo 134 del D.S. N° 236 (V.y U.) de 2002,

1.23. PARTICIPACION CIUDADANA CON EQUIDAD DE GENERO

En el marco de los nuevos requerimientos del Programa de Pavimentacidon Participativa, la Firma
Contratista adjudicada deberd coordinar dos reuniones con todas las perscnas que han sido
beneficiadas por el Programa de Pavimentacion Participativa, agrupadas por unidad vecinal, de acuerdo
al listado de calles y pasajes incluidos en las presentes Especificaciones Técnicas. En esta convocatoria
se debe considerar a la Municipalidad, Empresa Constructora, Asesoria de Inspeccidn (si corresponde), y
otros actores que se estime conveniente (Junta de Vecinos, Carabineros, Ingeniero Proyectista, etc). El
detalle de los contenidos de cada reunidn es el siguiente:

Reunion N° 1:

Antes de comenzar los trabajos el Contratista debera hacer una reunién informativa, cuya fecha y lugar
de realizacién sera informado al ITO correspondiente con la antelacién necesaria para coordinar su
participacion. En dicha reunion se informara lo siguiente: '

- Empresa a cargo de la pavimentacion de las calles/ pasajes, con identificacion del Administrador
de Obra.

- En qué consisten los trabajos a ejecutar a través de breve exposicién con apoyo de los planos de
disefio geométrico de la obra, Las calles o pasajes deberan estar coloreados y estar claramente
identificados los limites de obras,

- Profesional por parte de SERVIU a cargo de la inspeccién técnica de obra (ITO), y Asesor a la
Inspeccidn externo, si corresponde

- Programa de trabajo para la materializacion de las obras, indicando claramente cuando
comenzaran y terminaran los trabajos en cada sector por parte de la Empresa.

- Cuales seran los canales de comunicacion para la entrega de inquietudes, ya sea a través de la
entrega de un N° telefonico de contacto, reuniones, buzén, etc.

Es de suma importancia que el Contratista sea riguroso en la aplicacidn de los requerimientos indicados
ya que constituyen hitos dentro del desarrollo de la aplicacion del Programa Sectorial.
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Debera levantarse un Acta de esta reunion, registrando asistencia, temas tratados y ohservaciones.

Dicha acta debera ser adjuntada al Primer Estado de Pago, como requisito para que éste sea cursado.

Reunion N° 2:

Una vez finalizados los trabajos en cada unidad vecinal, se aplicara la “Encuesta de Satisfaccion de
vecinos y vecinas” cuya finalidad es medir el nivel de satisfaccidn de los integrantes de los comités
beneficiados con el Programa, en relacién a las distintas etapas y procesos involucrados en el desarrollo
de éste y respecto del producto que el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, entrega. Esta encuesta
estara a cargo del SERVIU, la cual debe estar finalizada a la fecha de recepcion de los trabajos por parte
de la Comisidn Receptora,

En la segunda reunidn al finalizar las obras, se debe verificar conformidad del Comité y de la
Municipalidad por las obras de pavimentacién construidas v se toma encuesta de satisfaccion a los
integrantes del Comité,

Debera levantarse un Acta de esta reunién, registrando asistencia, temas tratados y observaciones.

Triptico:

Con el objetivo de mantener informados a los vecinos beneficiarios del Programa de Pavimentacion
Participativa, durante el periodo de ejecucion de las obras, el Contratista debers, a lo menos con 1
semana de anticipacion, hacer entrega de un triptico informativo. El tamafio base sera oficio y el
contenido y graficacion sera aprobado previamente a la emision por el ITO. El nimero de tripticos
minimo a considerar es uno por vivienda existente en cada tramo de calle o pasaje a intervenir. La
distribucion estara a cargo del Contratista y serd supervisado por el ITO de la obra. Deberd existir una
lista de recepcidn del triptico como respaldo.

Il.- ESPECIFICACIONES TECNICAS

Las presentes Especificaciones Técnicas regiran para la contratacion del Trato Directo N° 20/2015
denominado “CONSTRUCCION PAVIMENTOS PARTICIPATIVOS 24° LLAMADO, COMUNA DE ARICA”
.Codigo BIP N° 30268672-0.

El proyecto consiste en la ejecucidn de proyectos de pavimentacion y repavimentacion de la Villa
Recreo, las JV. N°33 “EXEQUIEL CABO AROCA”, J.V. N°65 “ALBORADA", J.V. N°21 "ARTURO PRAT”, J.V. N°13
"CAMILO HENRIQUEZ", J.V. N°8 "VILLA SANTA MARIA”, J.V. N°13 “VILLA SAUCACHE en la comuna de Arica.
El detalle de las partidas consideradas es el que se presenta en el Anexo 2-A, vy las obras deberan
ejecutarse de acuerdo a las presentes especificaciones,.

Todas las faenas a las que se refieren las obras de estas Especificaciones Técnicas, deberan contar con
la correspondiente certificacidn de calidad respecto del estudio (granulometria, desgaste de los
angeles, limites de consistencia, indice de plasticidad, etc), resistencia, estabilidad, compactacion,
espesores, cementos, hormigones, etc,, que corresponda en cada caso de las obras que se contratan.

Estos controles deberan ser realizados por un Laboratorio competente incorporado en los
Registros Técnicos del MINVU, donde las muestras deberan ser tomados directamente por

personal del mismo laboratorio.

Las siguientes especificaciones técnicas son relativas a todas las partidas incluidas en el itemizado
oficial. La solicitud de lo que requiere cada tramo, se detalla en el itemizado oficial incluido en el anexo
N° 2 “Ordenamiento de partidas para presupuesto detallado y especificaciones técnicas”

SERVIU Regidn de Arica y Parinacota
Direccitn Calle 18 de Septiembre N° 122 Pagina 21 de 67
Teléfono 56 - 58 - 232968, Arica.



Los limites del proyecto, se exponen en los planos de planta, detalle, perfiles y cortes de cada tramo
que el contratista debera obtener.

1. DEMIOLICIONES
1.1 DEMOLICION PAVIMENTOS DE ASFALTO

Se consultan las demoliciones y extraccién de pavimento de calzada, junto con el retiro de todo
escombro a botadero municipal autorizado, esto debera certificarse y se consignara en el libro de

Obras.

1.2. REMOCION DE ACERA Y TRANSPORTE BOTADERO

Esta partida corresponde a demoliciony extraccion de acera de hormigdn existente, junto con el retiro
de todo escombro a botadero municipal autorizado, esto debera certificarse y se consignara en el libro
de Obras.

1.3. EXTRACCION SOLERAS Y TRANSP. BOTADERO

Esta partida corresponde a la extraccidn y remocién de las soleras, y que de acuerdo a lo indicado por
el proyecto, se deberan retirar para dar cabida a la pavimentacion.

El material resultante, sera llevado a botaderos aprobados por la ITO. Sin perjuicio de lo anterior, sera
de entera responsabilidad del contratista la eleccion del botadero y la autorizacion respectiva frente a
organismos plblicos o privados que les sea competente.

Las soleras a remover deberan extraerse integramente. La extraccion de las soleras comprendera a
8stas y cualquier material extrafio que pudiese estar adherido, tanto superficialmente como en su
parte inferior.

2. BASES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se considera el movimiento de tierras necesario para dar cabida a la Sub Base Granular, Base
Estabilizada, cama de arena, soleras, etc, extrayendo todos los suelos que se encuentren contaminados
por materias organicas, conchuelas, sales, escombros, limos, arcillas, etc, considera su extraccion y
transporte a botadero Municipal autorizade.

El movimiento de tierra se ejecutara de acuerdo a los planos del proyecto, respetando lo indicado en el
disefio respecto a perfil tipo, cotas, alineamiento, pendientes y gradientes, perfil longitudinal,
transversales, etc. Para tal efecto, el Contratista debera disponer de los elementos necesarios para
replantear en el terreno. En todo caso, este replanteo debe ser revisade y aprobado por la Inspeccidn
Técnica.

2.2. PREPARACION DE LA SUBRASANTE ADOCRETOS

Luego de ejecutado el movimiento de tierras hasta el nivel de la plataforma, esta debera perfilarse

conforme a perfiles transversales y perfiles longitudinales del proyecto tomando en consideracidn
accesos a las viviendas del pasaje.

La compactacion de la subrasante se realizara hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la
D.M.C.S del Proctor modificado, (NCh 1534/2 of 2008), o al 80% de la densidad relativa, (ASTM D 4253-
00, y ASTM D 4254-00), segln corresponda.
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2.3,  SUBBASE GRANULAR DE 15 CM ADOCRETOS

El material a utilizar estard constituido por material seleccionado, clasificado y graduado proveniente
de pozos aprobados por la ITO de la Obra; libre de grumos, materias vegetales o de cualquier otro
elemento perjudicial o contaminante, ademas el agregado grueso tendra un tamafio maximo de 2”.
Debera contener un porcentaje de particulas chancadas para lograr el CBR. especificado. La Sub Base
Estabilizada ser& colocada en un espesor minimo de 15 cm conforme a la nivelacién existente del
terreno.

2.3.1. GRANULOMETRIA ADOCRETOS
La granulometrTa para este material deberd estar dentro de la banda indicada en la Tabla N°1.

Tamiz [mm] Tamariio Maximo 2" % que pasa en peso
50 100
40 85-100
25 -

20 60 - 90

0 -

5 30-65

2 20-50
1,25 16 -43
0,425 10 - 30
0,315 9-27
0,08 5-15

Tabla N° 1: Granulometria a utilizar en la Sub Base

La Sub base granular se deberad compactar por capas con un espesor suelto comprendido entre 10 y 20
cm, y un contenido de humedad igual o ligeramente inferior al dptimo.

Ademas, es recomendable que la superficie de la base pueda mostrar un aspecto de "trama tupida”, lo
cual impide el descenso del material desde la cama de arena.

Especial cuidado se requiere tener en las zonas cercanas a las estructuras de confinamiento, tapas de
alcantarillado, etc, en donde el proceso de compactacion es mas dificultoso de realizar.

2.3.2. REQUISITOS DE LA CALIDAD DE LOS ARIDOS

Para la confeccidn de la base se deberd tener presente los analisis y ensayes que un Laboratorio
competente (Autorizado por Resolucion del MINVU) haga sobre los materiales. El Laboratorio una vez
analizados estos ensayes indicara las cantidades exactas del material que se utilizara en las obras.

Caracteristicas del Material

a) Desgaste: El agregado grueso debe tener un desgaste maximo de 50% segln ensaye de Desgaste de
Los Angeles (NCh 1369.0f2010).

b) Plasticidad: La fraccidon de material que pasa por el tamiz de 0,425 [mm] (malla ASTM N° 40) deberd
tener un limite Liquido (LL) menor o igual al 25% y un indice de Plasticidad (IP) menor o igual a 6% o No
Plastico (NP) (NCh. 1517/1 0f.1979), y (NCh. 1517/2 0f.1979).

c) Poder.de Soporte California (C.B.R)2 50%: El CBR a 0,2" de penetraciéon en muestra saturada y
previamente compactada a una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.CS. determinada por el
ensayo Proctor Modificado, (NCh. 1534/2 0f.2008), o al 80% de la densidad relativa, (ASTM D 4253-00,
y ASTM D 4254-00).
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2.3.3. COMPACTACION ADOCRETOS

la compactacién se deberd hacer por medios mecanicos hasta obtener un 95% de la D.M.CS.
determinada por el ensayo Proctor Modificado, (NCh. 1534/2 0f.2008), o al 80% de la densidad relativa,
(ASTM D 4253-00, y ASTM D 4254-00), seglin corresponda.

Tan importante como un alto grado de compactacion de los materiales bajo un pavimento de
adoquines, es una compactacion homogénea, la cual no debera presentar nidos de material, ya sea

grueso o fino.

La tolerancia maxima aceptada en la terminacion superficial de la base sera de +0 y -8mm. En puntos
aislados, se acepta hasta un 5% menos del espesor de disefio.

2.3.4. CONTROLES ADOCRETOS
2.3.4.1.CONFECCION Y COLOCACION
El Profesional Responsable de las Obras en conjunto con la I.T.0. verificaran que:

La confeccion de la base se ejecute en plantas procesadoras fijas o mdviles, que aseguren la obtencion
de material que cumpla con los requisitos establecidos.

El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera que no se
produzca contaminacion ni segregacion de los materiales.

La base granular debidamente preparada, se extienda sobre la plataforma de la via, mediante equipo
distribuidores autopropulsados, quedando asi el material listo para ser compactado sin necesidad de
mayor manipulacion para obtener el espesor, ancho y bombeo especificados. En este dltimo caso, los
materiales apilados se mezclan por medios mecanicos hasta obtener la homogeneidad y humedad
necesarias, tras lo cual se extienden uniformemente,

La base se construya por capas de espesor de 10 cm. El material que se extendera es de una
granulometria uniforme, por lo que no presenta bolsones o nidos de materiales finos o gruesos.

La tolerancia de espesor y terminacion superficial sean aceptables. Una vez terminada la compactacion
y perfiladura de la subbase, ajustandose a los perfiles longitudinales y transversales del proyecto, debe
presentarse una superficie de aspecto uniforme y sin variaciones (utilizando un nivel), salvo las
tolerancias aceptadas.

2.3.4.2.COMPACTACION

En la capa se efectla un ensayo de densidad “en-sitio” (NCh.1516 0f.2010) cada 350 m2 como méaximo,
o como alternativa cada 50 ml de Calle o Pasaje. Se controla la compactacion preferentemente a través
del ensayo del cono de arena.

2.3.4.3.MATERIAL

Se debe realizar un ensayo de granulometria (NCh.1533.a 1978) por obra si el material proveniente de
una planta de aridos fija o uno por planta de procedencia. Ademas se verificaran las condiciones de
filtrado,

Se debera realizar un ensayo CBR (NCh.1852 Of.2010) por obra si el material a colocar proviene de una
planta de aridos o uno por planta de procedencia.

Se debera realizar un ensayo Limites de Atterberg (NCh.1517/1 0f.1979 y NCh,1517/2 Of,1979) por obra
si el material proviene de una planta de aridos fija o uno por planta de procedencia,

Se debera realizar un ensayo Desgaste Los Angeles por obra si el material proviene de una planta de
aridos fija o uno por planta de procedencia.
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2.4.  BASEESTABILIZADA 15 CM ADQCRETOQS

Esta base estabilizada corresponde a las partidas, “Refuerzos de Calzada de Hormigdn” v “Acera
reforzada de Hormigén e =12 cm”,

2.4.1. PREPARACION DE LA BASE GRANULAR ADOCRETOS
Su ejecucion se ajusta a lo establecido en los apartados siguientes:
MATERIALES

El material a utilizar esta constituido por un suelo del tipo grava arenosa, homogéneamente revuelto,
libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

GRANULOMETRIA

Esta comprendida dentro una de las bandas granulométricas de la Tabla siguiente. (NCh.1533.a1978).

Bana 2

50 100

25 - | 100
20 90-70 70-100
10 3035 50— 80
5 25-55 35— 65
2 15— 40 25 -50
0.5 8-20 10-30

0.08 2-8 0-15

Tabla N°2: Granulometria a utilizar en Base Estabilizada

La curva caracteristica paré la base, durante la obra puede tener +/- 10 para tamices sobre 5y +/- 4
para tamices inferiores, siendo en la malla N° 200 el maximo siempre 10, es decir, la uniformidad se
controla en obra, en funcidn de una banda de trabajo preestablecida, la cual no se puede cambiar.

Se debera verificar que:

- La fraccién que pasa por la malla N° 200 (0,08 mm) no sea mayor a los 2/3 de la fraccion del
agregado grueso que pasa por la malla N° 40 (0,5 mm.

- Lafraccion que pasa la malla N° 4 (5 mm) esté constituida por arenas naturales o trituradas.

2.4.2. REQUISITOS DE CALIDAD DE LOS ARIDOS. ADOCRETOS

Limites de Atterberg.

Se debe verificar que la fraccidn del material que pasa la malla N° 40, tenga un limite liquido inferior a
25% vy un indice de plasticidad inferior a 6 6 No Plastico (NP) (NCh.1517/1 0f1979), y
(NCh.1517/20f£.1979).

Ensave Desgaste Los Angeles.

El agregado grueso debe tener un desgaste inferior a un 50% de acuerdo a este ensayo
(NCh.13690f.2010).

Poder de Soporte California, base con CBR 2 60%.

El CBR (NCh.1852 0f2010) se mide a 0.2” de penetracidn, en muestra saturada y previamente
compactada a una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.CS,, obtenida en el ensayo Proctor
Modificado (NCh, 1534/2.0f.2008) o al 80% de la densidad relativa (ASTM 4253-00 y ASTM 4254-00),
segln corresponda.
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COMPACTACION

Densidad,

La base granular se compacta hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la D.M.CS. obtenida en
el ensayo Proctor Modificado, (NCh. 1534/2.0f.2008), o al 80% de la densidad relativa, o al 80% de la
densidad relativa, (ASTM 4253-00 y ASTM 4254-00), segln corresponda.

Tolerancia de espesor v terminacion superficial.

Se acepta una tolerancia de terminacién maxima de + 0y - 8 mm. En puntos aislados, se acepta hasta
un 5% menos del espesor de disefio.

2.4.3. CONTROLES ADOCRETOS
CONFECCION Y COLOCACION.
El Profesional Respansable o la Inspeccién Técnica de la Obra verificara que:

- La confeccidn de la base se ejecute en plantas procesadoras fijas 0o moviles, que aseguren la
obtencidon de material que cumpla con los requisitos establecidos.

- El material se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera que no
se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales.

- La base granular debidamente preparada, se extienda sobre la plataforma de la via, mediante
equipos distribuidores autopropulsados, quedando asi el material listo para ser compactado sin
necesidad de mayor manipulacién para obtener el espesor, ancho y bombeo deseados.

Alternativamente, el material puede transportarse y depositarse sobre la plataforma de la via,
formando pilas que den un volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo especificados,
En este dltimo caso, los materiales apilados se mezclan por medios mecanicos hasta obtener la
homogeneidad y humedad necesarias, tras lo cual se extienden uniformemente.

- Labase se construya por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m ni inferior a 0,15 m.
Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en capas. El material que se extiende es
de una granulometria uniforme, por lo que no presenta bolsones o nidos de materiales finos o
gruesos.

- Latolerancia de espesory terminacion superficial sean aceptables.

- Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la sub base, ajustandose a los perfiles
longitudinales y transversales del Proyecto, se presente una superficie de aspecto uniforme y sin
variaciones (utilizando un nivel), salvo las tolerancias aceptadas.

En cuanto a las tolerancias, se acepta una tolerancia de terminacién maxima de + 0 y - 8 mm. En puntos
aislados, se acepta hasta un 5% menos del espesor de disefio.

COMPACTACION.
Densidad,

En la capa de base, se efectla un ensayo de densidad "en-sitio” (NCh,1516 0f.2010) cada 350 m2 como
maximo, o como alternativa cada 50 ml de Calle o Pasaje.

Se controla la compactacion preferentemente a través del ensayo del cono de arena.

Uniformidad de compactacion.

En caso que la LT.0. o Profesional Responsable encuentre poco homogénea la uniformidad de la
compactacién del material, solicita al autocontrol del constructor, un control de uniformidad de la
compactacion, para lo cual se genera una cuadricula uniforme de puntos de control con un minimo de
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50 puntos por cuadra (cuadra de aproximadamente 110 m longitud) cuidando que alguno de los puntos
se encuentre aproximadamente a 50 ¢cm. de un punto de control de densidad, que cumpla con el
estandar de compactacion especificado.

En todas aquellas zonas que se registre un valor de compactacion inferior al de referencia, se repone
localmente hasta lograr la especificada.

Granulometria.

Se debe realizar un ensayo (NCh,1533.a1978) por obra si el material a colocar proviene de una planta de
aridos fija o uno por planta de procedencia. Ademas se verifican las condiciones de filtrado.

Poder de Soporte California (CBR).

Se debe realizar un ensayo (NCh.1852 0f.2010) por obra si el material a colocar proviene de una planta
de aridos fija 0 uno por planta de procedencia.

Limites de Atterberg,

Se debe realizar un ensayo (NCh.1517/1 0f.1979 y NCh.1517/2 0f.1979).por obra si el material proviene
de una planta de aridos fija o uno por planta de procedencia.

Ensaye Desgaste Los Angeles.

Se debe realizar un ensayo por obra si el material a colocar proviene de una planta de aridos fija o uno
por planta de procedencia (NCh,1369 0f.2010).

2.4.4. CALIDAD ADOCRETOS

Una vez finalizada la base y lista para la recepcion del hormigdn, ésta se encuentra limpia y sin pozas de
agua. Se provee un riego uniforme con agua de procedencia conocida y aceptada previo a la colocacion
del hormigbn. En caso de que el Contratista no disponga de camiones de volteo lateral, es
recomendable que éste tome las precauciones necesarias para que, al efectuar los vaciados del
hormigdn, el cami6n no produzca dafios ni deformaciones en la superficie de la base.

Es conveniente que la base tenga una superficie homogénea y plana (sin segregacion, depresiones o
lomos), sin presentar desniveles, de manera de asegurar el espesor minimo del pavimento en cualquier
punto de la obra. Se pueden usar maquinas escarificadoras para mejorar la precision de los niveles de la

base.

2.5~ PREPARACION DE LA SUBRASANTE (M3)
1) DESCRIPCION Y ALCANCES

La subrasante, cuya funcidn es sustentar las capas que estructuran el pavimento, se reconformara
efectuando los movimiento de tierras que fuesen necesarios para dar cabida a los perfiles transversales
o cortes tipos que se detallan en el plano de proyecto (dimensiones y pendiente). Para este proyecto en
particular se ha considerado una pendiente transversal o bombeo, a un agua, cuyo valor corresponde a
1,0%.

Se debera extender la subrasante en sentido transversal en el ancho proyectado, es decir desde 3,0 m
hasta 3,50 m, siendo necesario para estos efectos el ampliar las excavaciones y/o remociones de
pavimentos, tal como se especifica y cuantifica para las partidas precedentes de Demolicion de
pavimento y transporte a botadero y Extraccion de soleras y transporte a botadero.

i) MATERIALES

Los trabajos comprendidos en esta partida de obra no requieren el uso de materiales.
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111) PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

La primera actividad considera el replanteo la solucién geométrica del proyecto en planta, definiendo
los ejes, bordes y vértices en terreno.

Una vez ejecutados estos trabajos necesarios para dar los niveles de subrasante, se procedera como se
indica:

El suelo se escarificard en 200 mm de espesor, se deberd aplicar agua en forma uniforme y controlada
en todo el ancho vy longitud de la zona a trabajar (el equipo de riego debe tener un corte de riego
controlado v absoluto. Cualquier equipo que no cumpla esta condicion sera retirado de la obra) y se
compactara a objeto de proporcionar una superficie de apoyo homogénea.

El suelo se preparara de manera de obtener una superficie de soporte pareja y homogénea, exenta de
material suelto o de origen organico, el que, si existiese, se removera y reemplazara por material
adecuado.

La compactacion se realizara hasta obtener una densidad mayor o igual al 95% de la D.M.CS. del
ensayo Proctor Modificado, (NCh. 1534/2 0f2008), o al 80% de la densidad relativa, (ASTM D 4253-00,
y ASTM D 4254-00), segln corresponda.

El Contratista solicitara la recepcion de esta partida antes de proceder a la colocacion de la capa
estructural siguiente (Base Granular). Para este efecto se debera@n presentar a la Inspeccidn Técnica los
informes oficiales con los resultados obtenidos por el Laboratorio de control de obras.

La subrasante terminada deberd cumplir, ademas de la compactacidon especificada, con las cotas,
pendientes (longitudinales y transversales) y dimensiones establecidos en el plano de proyecto.

CONTROLES

Los controles de obra los realizard un Laboratorio con inscripcion vigente en los registros det MINVU,
conforme a los ensayos y frecuencias que se detallan en la siguiente Tabla.

ENSAYO NORMA FRECUENCIA Y/O CANTIDAD MINIMA DE ENSAYOS

¢ CBR Sin inmersion (Razén de Soporte de California) calculado al 95% de la D.M.CS. o al 80% de

la Densidad Relativa, NCh. 1852 0f.2010 1 Ensayo
+ Densidad de Terreno (Mé&todo cono de arena) NCh, 1516 0f.2010 1 Ensaya cada 50 ml de
Pasaje .

Los muestreos y pruebas se haran en terreno, preferentemente con la presencia de la Inspeccién
Técnica de Obra.

IV) UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La partida se cuantificara por metro clbico (m3) de Preparacion de la Subrasante, en conformidad con
lo dispuesto en la presente especificacion,

2.6- BASE GRANULAR (PAVIMENTO DE HORMIGON)
1) DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta especificacion se refiere a la confeccion, colocacién, compactacion y terminacién de la base
granular de CBR Sumergido 60%, en conformidad con lo dispuesto en esta Especificacién y Plano de
Proyecto.

El espesor de la Base Granular extendida y compactada que contempla el presente proyecto de
repavimentacion es de 150 mm.
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I1) MATERIALES

El material a utilizar estara constituido por un suelo del tipo grava arenosa, homogéneamente revuelto,
libre de grumos o terrones de arcilla, de materiales vegetales o de cualquier otro material perjudicial.

Granulometria.

Estara comprendida dentro una de las bandas granulométricas de la siguiente Tabla.

Tamlz S OUE PASK BN PESD
I Banda 1 Banida 2
50 TO0
5 - 100
20 Q0-70 FO-100
10 3065 080
5 25455 3565
pes 15 40 2550
0.5 820 10-30
.08 28 D15

El Contratista propondra una curva caracteristica para la base, y esta durante la obra puede tener una
tolerancia de +/~ 10 (% que pasa en peso) para los tamices igual y sobre 5 mmy +/- 4 (% que pasa en
peso) para los tamices inferiores, exceptuando, para la malla N° 200 cuyo maximo sera el indicado en la
banda, es decir, 8 0 15 (% que pasa en peso). Por consiguiente, la uniformidad se controla en obra, en
funcidon de una banda de trabajo preestablecida, la cual no se deberd cambiar.

Asimismo, se debera verificar que:

« La fraccion que pasa por la malla N° 200 (0,08 mm) no sea mayor a los 2/3 de [a fraccion del
agregado grueso que pasa por la malla N© 40 (0,5 mm).

¢ lafraccidn que pasa la malla N° 4 (5 mm) esté constituida por arenas naturales o trituradas.

Requisitos de calidad de la mezcla de aridos.

Limites de Atterberg.

Se deberd verificar que la fraccidon del material _gue’pasa la matla N° 40 (0,5 mm), tenga un limite
liquido inferior a 25% y un indice de plasticidad-inferior a 6 6 No Plastico (NP) (NCh.1517/1 Of.1979), y
(NCh.1517/2 Of.1979).

Ensaye Desgaste Los Angeles.

s El agregado grueso debe tener un desgaste inferior a un 50% de acuerdo a este ensayo
(NCh.13690f.2010).

e Poder de Soporte California, base con CBR 2 60%.

» E[CBR (NCh.1852 0f.2010) se medird a 0.2" de penetracidn, en muestra saturada y previamente
compactada a un 95% de la D.M.CS, obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NCh.
1534/2.0f2008) o al 80% de la densidad relativa (ASTM 4253-00 y ASTM 4254-00), segln

corresponda.

[II) PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

El Contratista debera velar y acreditar que!

e La confeccidn de la base se ejecute en plantas procesadoras fijas o mdviles, que aseguren la
obtencién de material que cumpla con los requisitos establecidos.
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» FElmaterial se acopie en canchas habilitadas especialmente para este efecto, de manera gue no
se produzca contaminacion ni segregacion de los materiales.

e La base granular debidamente preparada, se extienda sobre la plataforma de la via, mediante
equipos distribuidores autopropulsados, quedando asi el material listo para ser compactado sin
necesidad de mayor manipulacion para obtener el espesor, ancho y bombeo deseados.

Alternativamente, el material podra transportarse y depositarse sobre la plataforma de la via, formando
pilas que den un volumen adecuado para obtener el espesor, ancho y bombeo especificados. En este
dltimo caso, los materiales apilados se mezclaran por medios mecanicos hasta obtener la
homogeneidad y humedad necesarias, tras lo cual se extenderan uniformemente.

e Labase se construya por capas de espesor compactado no superior a 0,30 m niinferior a 0,15 m.
Espesores superiores a 0,30 m, se extienden y compactan en capas. El material que se
extenderd sea de una granulometria uniforme, por lo que no presentara bolsones o nidos de
materiales finos o gruesos.

Compactacion

La base granular se compactara hasta obtener una densidad no inferior al 95% de la D.M.C.S. obtenida
en el ensayo Proctor Modificado, (NCh, 1534/2.0f.2008), 0 al 80% de la densidad relativa

(ASTM 4253-00 y ASTM 4254-00), segln corresponda.

Una vez terminada la compactacion y perfiladura de la base, ajustandose a los perfiles longitudinales y
transversales del Proyecto, se deberd observar una superficie de aspecto uniforme y sin variaciones
(utilizando un nivel), salvo las tolerancias aceptadas que se indican a continuacion.

Tolerancia de espesor v terminacidn superficial

Se aceptara una tolerancia de terminacion maxima de + 0 y - 8 mm. En puntos aislados, se acepta hasta
un 5% menos del espesor de disefio.

CONTROLES

Los controles de obra los realizara un Laboratorio con inscripcion vigente en los registros del MINVU,
conforme a los ensayos y frecuencias que se detallan en la siguiente Tabla.

ENSAYO NORMA FRECUENCIA Y/O CANTIDAD MINIMA DE ENSAYOS
Granulometria

NCh.1533.21978 1 Ensayo

CBR Con inmersion (Razdn de Soporte de California) calculado al 95% de la D.M.CS. o al 80% de la
Densidad Relativa. *  NCh. 1852 0f.2010 1 Ensayo

Limites de Atterberg

NCh.1517/1 0f1979 y NCh.1517/2 0f1979 1 Ensayo

Desgaste Los Angeles

NCh,1369 0f.2010 1 Ensayo

Densidad de Terreno (Método cono de arena)

NCh, 1516 0f.2010 1 Ensayo cada 50 ml de Pasaje
Los muestreos y pruebas se haran en terreno, preferentemente con la presencia de {a Inspeccién
Técnica de Obra,
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[V) UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La partida se cuantificara por metro cuadrado (m2) de Base granular, en conformidad con lo dispuesto
en la presente especificacion.

2.7.- SUB-BASE.

Sobre la plataforma compactada y recibida por la 1.T.0,, en las calles, se colocara una capa de Sub-Base
Estabilizada de 10 cm de espesor compactado, compuesta de un suelo granular formado por gravas,
arenas y arcillas, libre de materias vegetales y otros elementos contaminantes, y que cumplan con la
siguiente granulometria : (Art. 3.2.1.1. Bases para pavimentos asfalticos, banda 1)

BANDA GRANULOMETRICA SUB-BASE GRANULAR

Tamiz % en peso que pasa
(mm) ASTM Banda 1

50 2" 100

40 1.1/2" -

25 17 55-100

20 3/4* -

10 3/8" 30-75

5 N©° 4 20 - 65

2 N° 10 10-50

0,5 N© 40 5-30
0,074 N° 200 0-10

Esta Sub-Base debera cumplir, ademas con los siguientes requisitos; (Art. 3.2.1.3.1, 3.2.1.3.2, 3.2.1.3.3)

- Poder de Soporte (CB.R) : 40% minimo, medido a 02" y al 95% del proctor

modificado.

- Desgaste de los Angeles : Maximo 40%
- Limite Liquido (L.L) : Maximo 35%
- Indice de Plasticidad (l.P.) : Maximo 6%

- Sales solubles totales : Maximo 4%

Esta sub-base cumplira las siguientes condiciones de filtro, las cuales son ratificadas y certificadas en
laboratorio.

La mezcla de este material granular se efectuara por medio de motoniveladoras, payloders u otros
elementos apropiados, mediante ‘cordones" o ‘"tortas" de material, colocados en canchas
especialmente preparadas para el efecto, repitiéndose el proceso de mezclado hasta obtener una
perfecta uniformidad del material. De estos cordones o tortas se extraeran las muestras para los
ensayes que correspondan. Si la granulometria del estabilizado preparado no entra en la banda
especificada anteriormente, se debera agregar el "corrector” necesario.

Con la granulometria y el resto de requisitos aceptados, se regard el material y se revolvera hasta
obtener la humedad necesaria para su transporte al lugar de colocacién. En dicho lugar vy previa
comprobacion de la humedad optima, se procederd a la compactacion con rodillos metalicos v
neumaticos hasta obtener una densidad del 95% de la densidad maxima del proctor modificado.

2.8.- BASE GRANULAR (PAVIMENTO ASFALTICO):
Sobre la subbase, se colocara una capa de Base granular, de 15 cm. de espesor compactado, tanto en
calles como en pasajes, compuesta de un suelo granular formado por gravas, arenas y arcillas, libre de
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materias vegetales y otros elementos contaminantes, y que cumplan con la siguiente granulometria :
(Art. 3.3.1.1. Bases para pavimentos asfalticos, banda 1)

r Malla o Tamiz Porcentaje en peso del
ASTM mm material que pasa

1.1/2" 40 100%

1" 25 55 - 85%
3/4" 20 45 - 75%
3/g" 10 35 - 65%
N 4 5 25 - 55%
N© 10 > 15 - 45%
N° 40 0,5 5 - 25%
N° 200 0,074 0 - 5%

El agregado grueso (que pasa el tamiz 1.1/2"y queda retenido en el tamiz N° 4) debe componerse de
particulas duras y resistentes; de piedras, gravas o chancado.

El material delgado (que pasa por la malla N° 4" y queda retenido en el tamiz N° 200), debe
componerse de arenas naturales u obtenidas por trituracidn, Deben ser particulas firmes y tenaces.

La fraccidn que pase por el tamiz N° 200 (material fino) no sera mayor que los dos tercios de la fraccion
que pasa por la malta N° 40.

Luego de establecida la granulometria de trabajo, se aceptard una tolerancia de +/~ 7% para los
gruesos y +/- 3% para el material delgado con limite en la malla 200.

Esta Base granular deberd cumplir, ademas con los siguientes requisitos: (Art. 3.3.1.3.1, 33.13.2, .

3.3.1.3.3)

- Poder de Soporte (CBR.) : 100% medido a 0,2" y al 95% del proctor modificado. -

- Desgaste de los Angeles : Maximo 35%

- Limite Liquido (L.L) : Maximo 25%

- TIndice de Plasticidad (l.P.) Entre 4y 8%

- Sales solubles totales : Maximo 4%

- Equivalente de arena : Debe tener un valor minimo de 50%, seglin NCh.1325 0f.2010.
Esta base cumplird las siguientes condiciones de filtro, las cuales son ratificadas y certificadas en
laboratorio.

) DI5 _ base <5 3) D50 __base <25
DBS _ subbase D50 _ subbase
%) DI5 _ base & 0,42mm gy 2200 5

BLS _ subbase

El material grueso, sobre la malla N°® 4 (6 5 mm), debera contener, a lo menos, un 50% de grava
chancada; y de este porcentaje, un minimo de 70% debe tontener 2 caras fracturadas mecanicamente.

El porcentaje maximo de sobretamafio serd de un 3%. Si del control granulométrico se obtiene un
porcentaje de sobretamafio superior, debera reharnearse el material.

La mezcla de este material granular se efectuard por medio de motoniveladoras, payloders u otros
elementos apropiados, mediante ‘"cordones" o "tortas® de material, colocados en canchas
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especialmente preparadas para el efecto, repitiéndose el proceso de mezclado hasta obtener una
perfecta uniformidad del material. De estos cordones o tortas se extraeran las muestras para los
ensayes que correspondan. Si la granulometria del estabilizado preparado no entra en la banda
especificada anteriormente, se debera agregar el "corrector" necesario,

Con la granulometria y el resto de requisitos aceptados, se regara el material v se revolvera hasta
obtener la humedad necesaria para su transporte al lugar de colocacion. En dicho lugar vy previa
comprobacion de la humedad optima, se procederd a la compactacion con rodillos me‘télicos N
neumaticos hasta obtener una densidad del 95% de la densidad maxima del proctor modificado.

3. PAVIMENTOS ADOCRETOS
3.1. CALZADA ADOQUIN HORMIGON, e =8 cm

Esta partida corresponde a la conformacién de la calzada en adoquin prefabricado de Hormigén. EL
color a utilizar para la calzada sera Gris.

Los adoquines se deben colocar directamente sobre la capa de arena nivelada, seglin el aparejo
especificado y teniendo cuidado de no pisar la capa durante el proceso. Los adoquines se colocan lo
mas ajustados posibles, de manera que entre las caras laterales queden juntas, de un espesor no mayor

a5bmm.

3.1.1. CAMA DE ARENA

La arena que se utilice debe ser, en lo posible, de cantos angulares y estara desprovista de sales
solubles o contaminantes. No deberd contener mas del 5 % de limo o arcilla en peso. Su contenido de
humedad sera lo mas uniforme posible y debe estar cercano al 6ptimo necesario, que en condiciones
normales varia entre 6 a 8 %,

La granulometria deberd estar comprendida dentro de la siguiente banda:

en peso
3/8" 10 100
N°® 4 5 95-100
N° 8 2,5 80-100
N° 16 1,25 50-85
N° 30 0,68 25-60
N° 50 0,315 10-30
N° 100 0,16 5-15
N° 200 0,08 0-15

Tabla N°3: Granulometria a utilizar en la cama de arena,

La arena se acopiara de forma gque no se contamine y puedan mantenerse sus caracteristicas.

En caso de estar a la intemperie, se debe cubrir de manera que el contenido de humedad sea el
adecuado y lo mas uniforme posible.

Antes de utilizarla, se revolvera y harneara para lograr su completa homogeneizacidn y asegurar que el
material se encuentre suelto, condicién que se mantiene hasta el momento de su colocacion.

El espesor de la cama de arena, luego de la compactacion de los adoquines, debe ser de 30 mm. Ello
implica que el espesor suelto puede ser mayor en una magnitud del orden de los 10 mm. Su valor
preciso se puede determinar haciendo algunos ensayos al costado del pavimento.

Si durante las operaciones del esparcido y nivelacién, la capa de arena sufre algln tipo de
compactacion se removera y se volvera a colocar.
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De igual forma, si el material ha sufrido los efectos de la lluvia, puede ser reemplazado por arena suelta
que posea el grado de humedad requerido. '

3.1.2. COLOCACION DE LOS ADOQUINES

La colocacion, cuando sea posible, se puede iniciar desde un frente de colocacién existente o desde una
restriccion de borde.

Se debe tener especial cuidado en la colocacion de las primeras hileras, va que es necesario que el
adoquin quede en el angulo preciso, evitando cambiar la posicion de los elementos ya colocados.

Los adoguines enteros se colocan en primer lugar, a continuacion las unidades recortadas que rematan
los bordes.

El area a pavimentar se completa al maximo con unidades enteras. En lo posible, la colocacion de
unidades para el remate de los costados o contra otras estructuras, se hara simultdneamente con el
avance del frente de colocacién, encontrandose totalmente terminado antes de que se inicie la
compactacion.

Para lograr un calce ajustado al rematar los costados o los bordes de contacto con elementos
existentes, puede ser necesario, utilizar adoquines cortados. En todo caso, se sugiere evitar la
colocacion de trozos de adoquines con menos de un cuarto (1/4) de su tamafio original o con menos de
40 mm.

En lugares donde no sea posible usar adoquines cortados, los huecos deben ser rellenados con
hormigén grado H-30y tamafio maximo de agregado igual a 10 mm, o con mortero de cemento y arena
gruesa en proporcion 1:3 en volumen.

Cuando no sea posible lograr con los adoquines un ajuste limpio en torno a un determinado elemento,
éste puede ser rodeado con un anillo de hormigdn grado H-30, que entregue un contorno mas regular
contra el cual puedan adosarse los adoquines.

En lugares con pendiente, la colocacion se hard desde abajo hacia arriba, para evitar el deslizamiento de
los adoquines ya colocados.

3.1.3. COMPACTACION DE LOS ADOQUINES

La capa de adoquines se debe compactar mediante placas compactadoras. Con ello, se asegura el
relleno de la parte inferior de las juntas entre adoquines con la arena de la capa base y al mismo
tiempo, la compactacion de esta capa.

Se recomienda emplear placas con las siguientes caracteristicas:

¢ Superficie : 0,15-040m2
e Presidon efectiva trasmitida por la placa ; 50 - 80 KN/ m?2
o Frecuencia de vibracion : 5-10Hz.

Para lograr una buena compactacion, se debe aplicar 2 a 3 pasadas desde diferentes direcciones.

En todo caso, el nimero de pasadas de la placa vibradora se debe regular para proporcionar una
superficie de rodado plana y prevenir la posibilidad de asentamiento bajo la carga vehicular.

La compactacién se hace tan pronto como sea posible, después de la colocacion de los adoquines, pero,
teniendo la precaucidn de no acercarse a menos de 1 m del frente de colocacion.

Fuera de esta franja, ningln sector del pavimento se puede dejar sin compactar al término de la jornada
de trabajo.

Si durante la compactacion resultan algunas unidades dafiadas, estas son removidas y repuestas.
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3.1.4. RELLENO DELAS JUNTAS

Concluida la compactacion de la capa de adoquines, se distribuira arena fina seca sobre la superficie.
Con escobillones se facilita la penetracidn de la arena dentro de las juntas.

El tamafio maximo es de 1,25 mm y su contenido de finos, bajo 0,080 mm (malla ASTM # 200), es
inferior al 10%. La humedad de este material debe ser inferior al 2%, al momento de colocarlo.

Una vez esparcida la arena, el area pavimentada se vibrara nuevamente, a fin de asegurar la penetracion
de la arena en las juntas. Se debe aplicar dos o tres pasadas de la placa compactadora y luego retirar el
exceso de arena,

El relleno de juntas y la compactacion final se deben hacer lo antes posible, una vez realizada la
colocacidon y compactacion inicial de los adoquines,

Un par de semanas después de haber terminado el pavimento, se debe hacer un nuevo barrido con
arena para rellenar los espacios que se hayan abierto por la acomodacion de la arena dentro de las
juntas,

3.1.5. NIVELES, REGULARIDAD SUPERFICIAL Y PENDIENTE

Los niveles de las diferentes capas seran establecidos en el proyecto, se aceptan las siguientes
tolerancias, salvo que el proyecto indique otras:

+ Subrasante : +/- 20mm.
s Sub Base : +/- 15mm,
» Superficie de adoquines : +/- 10 mm.

Los niveles entre dos adoquines adyacentes no deben diferir en mas de 2mm.

La separacion total entre la superficie de adoquines y una regla de 3 m instalada paralela al eje del
pavimento, no debe ser mayor a 10mm.

3.1.6. REQUISITOS DE LOS ADOQUINES GEOMETRICOS Y DIMENSIONALES

El adoquin a colocar es recto, capaces de ser aparejados en "espina de pescado” y que, por su geometria
plana, al unirse resisten el desplazamiento relativo tanto en sentido longitudinal como transversal.

Las medidas de la cara superficial seran las que establezca el fabricante, con una tolerancia de +/- 2
mm.

La mayor dimension de la cara superficial no debe exceder de 240 mm, y la menor dimension no debe
ser inferior a 80mm.

Se requiere que los adoquines tengan una relacion largo / ancho igual a 2.

El espesor sera el indicado por el fabricante y se acepta una tolerancia de +/- 3mm. El espesor nominal
minimo sera de 80mm.

Sus caras superiores e inferiores deben ser paralelas entre si. A su vez, las caras laterales seran
perpendiculares a las caras superiores e inferiores y la maxima desviacion permisible de la cara lateral
con respecto a la vertical sea de 1/50.

El borde superior puede ser recto o biselado y se aconseja que la superficie abarcada por el bjsel no sea
superior al 20% de la superficie de la cara superior.

Deben presentar un aspecto compacto, sin defectos tales como fisuras, descascaramiento, saltaduras, o
cualquier otra irregularidad que pueda interferir con su correcta colocacion, afectar su resistencia o
duracidn. Sus aristas deben ser lisas y regulares en toda su longitud.
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3.1.7. RESISTENCIA A LA COMPRESION

El valor promedio de la resistencia a la comprension de los adoquines a los 28 dias sera de 350 Kg/cm?,
y por lo tanto, no se aceptaran valores individuales inferiores a esta resistencia.

El ensaye para determinar la resistencia a la comprension del adoquin se efectuara sobre el adoquin
entero y no sobre trozos cortados, por considerarse que los cortes alteran las condiciones reales de
resistencia del adoquin. ‘

3.2. REFUERZO CALZADA HORMIGON, e=12 cm ADOCRETOS
3.2.1. PAVIMENTO RADIER DE HORMIGON

Se ejecutard un pavimento de hormigdn de 12 cm de espesor en los encuentros (accesos) de pasajes
con calles.

Bajo el pavimento ird una capa de material base granular compactada al 95% de la DMCS o al 80% de
la densidad relativa segln corresponda con un CBR>=60%, esta tendra 15 cm de espesor, en
conformidad a la geometria indicada en Planos y a las especificaciones del presente documento.

3.2.2. ALCANCES

Se debera cumplir con las disposiciones de las Normas Técnicas Oficiales del Instituto Nacional de
Normalizacién u otras que se indiquen y en especial de la norma NCh. 170 Of, 1985 -~ Hormigén -
Requisitos generales.

3.2.3. MATERIALES

Los materiales que se usen en la preparacion del hormigdn y en la construccién de los pavimentos,
deberan cumplir con los requisitos de las normas que apliquen a cada material,

Para asegurar la calidad de los materiales se utilizaran las siguientes normas o recomendaciones:
Cemento; Segln Norma Chilena NCh. 148.0f.1968.

Aridos: Seglin Norma Chilena NCh. 163.0f.201.3.

Agua: Segln Norma Chilena NCh. 1498.0f.2012,

Aditivos y adiciones: Segln Norma Chilena NCh, 2182.0f.2010.

Sistema de curado: El sistema de curado deberd estar certificado, v los materiales que se utilicen
tendran probada eficiencia en la proteccién del hormigdn, de manera que éste, logre obtener todas las
propiedades especificadas. '

Materiales de sello: Los materiales de sello de juntas pueden ser a base de asfalto, poliuretanos,
materiales premoldeados, elastoméricos, u otros. Se considera el tiempo de deterioro del material en
servicio y se preserva de forma de garantizar la continuidad de su funcion sellante, segiin indicaciones
de aplicacidn y conservacion del fabricante.

3.2.4. DOSIFICACION DEL HORMIGON
Consideraciones Generales

La dosificacion de los componentes del hormigdn para pavimentos, consiste en determinar las
cantidades minimas de cemento, razdn agua / cemento, proporcion de &ridos que se adeciien para
cumplir con los valores de resistencias y otras propiedades que se presentan en el siguiente cuadro:

SERVIU Regibn de Arica v Parinacota
Direccion Calle 18 de Septiembre N° 122 Pagina 36.de 67
Teléfono 56 - 58 - 232869, Arica.



Minima resistencia especificada a compresién

a 28 dias fc (MPa) (1)

Fraccién defectuosa (%) 20 20
Dosis minima de cemento (Kg/m") 320 280

Fuente: Tabla 4 Especificaciones generales de hormigén. Cédigo de Normas y Especificaciones técnicas de obras
de pavimentacion. Versién 2008,

Ademas, la Resistencia Media a la flexotraccion deberd ser de al menos 50 [kgf/cm?2] a los 28 dias.

(1) Este valor, es un valor medio y estd expresado sobre la base de probetas clbicas de 20 cm, pero
puede ser determinado en probetas cilindricas o de otras formas geométricas, convirtiéndolo a
continuacién a cubos de 20 cm, acorde al Anexo A de ta NCh. 170 Of.1985. La resistencia a compresion
especificada del proyecto, se considera como la resistencia a la flexotraccion de disefio del pavimento
multiplicada por el valor 7,8.

(2) El valor de la dosis minima corresponde al uso de cemento de grado corriente. En caso de emplear
un cemento con un grado alto de resistencia, la dosis puede reducirse hasta en un 10%, cumpliendo
necesariamente la resistencia a compresion especificada para el hormigdn resultante. El valor del
tamafio maximo del arido, es el mayor posible que cumpla: Dn < 1/3 del espesor de la losa y que la
profundidad del corte sea mayor al tamafio maximo del &rido.

El asentamiento de cono del hormigén se determina sobre la base de las necesidades de los equipos y
maquinarias que se utilizaran en la construccion del pavimento y que asegure una buena calidad de
terminacion. De ser requerido se puede utilizar aditivos incorporadores de aire, sobre todo para equipos
con molde deslizante. '

3.2.5. FABRICACION EN SITIO

Se procede a la fabricacion de hormigén en sitio, cuando se dispone de la dosificacidon de un laboratorio
inscrito.

Esta disposicion es recomendable que se cumpla cada vez que se produzca un cambio en la procedencia
de los aridos, caso en el cual se diferencian claramente los acopios para asegurar el cumplimiento de la
dosificacion y la calidad del hormigdn resultante.

Con el objeto de mantener uniformidad del hormigén fresco y cumplir con las propiedades establecidas
en estas Especificaciones Técnicas del proyecto, se realizaran los ensayos que se indican a
continuacidn:

Se deberan ejecutar los siguientes controles y ensayos, con la frecuencia que se indica:

Control de la humedad para corregir el peso de los aridos y del agua en la dosificacidn (diario).

« Control de docilidad medido por medio del asentamiento de cono de Abrams, segin
NCh.1019,E0f1974 (una vez al dia).

« Control de rendimiento volumétrico de la amasada, mediante el ensayo de densidad aparente,
aplicando el procedimiento de la NCh, 15640f.1979 (una vez por semana o cada 50 m3).

+ Control de resistencia mecanica. Se toman y ensayan a lo menos tres muestras de hormigbn en
ta obra o cada 100 m3, segln las normas NCh. 171.0f1975 (extraccion de muestras); NCh.

1017.E0f1975 (confeccidn de probetas en obra).

El muestreo para ensayes de resistencia mecanica, se programa de forma que las muestras sean
extraidas al azar, en funcion del volumen total de hormigdn de la obra. Los ensayos realizados son los

siguientes:
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e Control del aire incorporado. Si se emplean aditivos incorporadores de aire, el control del
porcentaje de aire se hace, a lo menos, una vez cada 50 m3.

o Control del aire atrapado: Se realiza en cada oportunidad que se muestree el hormigdn para
formar probetas destinadas al control de la resistencia mecanica.

o Control de temperatura: Se realiza en cada oportunidad que se muestree el hormigdn para
formar probetas destinadas al control de la resistencia mecanica.

Es recomendable que las tolerancias en los resultados de los ensayos al hormigdn fresco, cumplan los
valores establecidos en la normativa nacional vigente.

Cuando se detectan variaciones que superen a las tolerancias indicadas en dichas normas, se procede
de inmediato a efectuar las correcciones y ajustes que correspondan.

Medicién de los materiales.

Las tolerancias para dosificacion en sitio son las siguientes:

o Cemento a granel: £ 1%.

Aridos: 3%, se corrigen seg(n el porcentaje de humedad presente.

o Agua: + 1%, en peso o en volumen, se corrige seglin la humedad de los aridos y la cantidad de
aditivo liquido, en caso de uso.

o Aditivos: se incorporan a la amasada con la tolerancia y en el momento recomendado por el
fabricante.

3.2.6. TRANSPORTE DEL HORMIGON

El transporte del hormigdn asegura las propiedades del hormigdn fresco desde la preparacion hasta el
punto de colocacidn en la obra.

El transporte de hormigdn desde plantas en sitio esta normado por (o establecido en NCh, 170. 01985
en lo referente a este apartado. '

3.2.7. CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO
3.2.7.1.PREPARACION DE LA BASE ESTABILIZADA

La preparacion de la base se efectuara segin lo especificado en el Item 2.4 de la presente
especificacion,

3.2.7.2.SISTEMAS DE CONSTRUCCION

Para las operaciones de vaciado, extension, compactacion y terminacion del hormigbn en obra, pueden
emplearse sistemas de moldes fijos, asegurando el sistema elegido los anchos, espesores y pendientes
transversales y longitudinales indicadas en el Proyecto, asi como un buen manejo del hormigdn en
fresco.

Los equipos mecanizados y herramientas que se empleen en la construccidn, se prueban para cumplir
los requisitos de manejo, colocacion, compactacion y terminacion del hormigon.

PAVIVIENTACION CON EQUIPO SOBRE MOLDES F1JOS.

Trabajos Previos:

El borde de las losas de hormigdn en construccién queda restringido lateralmente por soleras, por la
pared lateral del pavimento existente, o por moldes del espesor del pavimento, que estan
perfectamente nivelados y lisos para evitar imperfecciones en la superficie del pavimento.
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Los moldes que son utilizados, pueden ser metalicos, de madera, una combinacion de ambos materiales
u otros. Deberan quedar adecuadamente fijados a la base del pavimento de manera de evitar su
movimiento durante la colocacion del hormigén y siendo capaces de no deformarse por el peso de la
cercha mecanica ni por la presion lateral del hormigén. Longitudinalmente los moldes son rectos, con
seccidn transversal trapezoidal, sin curvaturas, deflexiones, abolladuras, ni otros defectos: sin embargo,
para curvas con radios menores de 30 m, pueden usarse moldes flexibles horizontalmente o moldes
curvos de radio adecuado.

Se recomienda que el constructor mantenga en obra una cantidad de moldes adecuada, de acuerdo al
avance de la faena. Al colocar los moldes, se asegura su linealidad general, el perfecto afianzamiento
entre molde y base y entre cada molde y sus vecinos, asi como la estanqueidad y la limpieza de las
mismas, después de cada uso.

Los moldes quedan perfectamente conectados entre s, tanto en altura como en eje longitudinal. No es
necesario el apoyo de los moldes sobre la base si el sistema de moldeo y afianzamiento no lo requiere,
pero en este caso se necesita dejar un espacio no mayor a 2 cm entre la parte inferior del molde y la
base. Ya sea que los moldes queden en contacto o no con la base, el sistema de moldes queda
firmemente sujeto en su posicion, mediante estacas o apoyos tipo L que no permitan el movimiento por
vibracion de la cercha o por el empuje del hormigén fresco. Se recomienda por lo menos un apoyo,
mediante un minimo de tres sujeciones por cada de 3 m de molde de acero y al menos cuatro
sujecionés por cada 3 m de molde de madera.

Las cotas, pendientes y alineaciones del moldaje se recibiran conforme por el Inspector Técnico de Obra
o Profesional Responsable, inmediatamente antes de hormigonar. Se acepta como tolerancia hasta + 2
mm con respecto a las cotas establecidas en el Proyecto.

COLOCACION DEL HORMIGON.

El hormigon se coloca directamente sobre la base y se distribuye uniformemente a lo ancho de la faja
por pavimentar y en el sentido de avance de la pavimentacidn, mediante sistemas que no produzcan
segregacion del hormigdn,

La distribucion manual se realiza con palas de punta cuadrada o esparcidores para evitar la segregacion
del hormigdn.

Para la nivelacidon del hormigdn, se utiliza una cercha vibradora que se desplaza apoyada sobre los
moldes u otro sistema que se apoye en maestras o guias de hormigdn fresco ubicada entre moldajes y
previamente preparadas para nivelar y compactar. En ambos casos el espesor de la losa corresponde a
la distancia entre el plano generado por los moldajes y la base.

Cuando se pavimente una faja adyacente y un costado de la cercha se apoye directamente sobre el
hormigdn endurecido, ésta se limpia y se elimina el eventual hormigdn adherido a la superficie, de
manera de asegurar la correcta nivelacion de este lado del pavimento.

Los moldes metalicos se fabrican con planchas de acero de una sola pieza, con una altura igual al
espesor de la losa y con una seccidn transversal que muestre en su pared lateral una saliente de forma
trapezoidal a la mitad de la altura.

Los moldes permanecen en su lugar al menos una noche después de colocado el hormigdn y siempre
que el desmolde no dafie el borde del pavimento at retirar el moldaje.

Para la colocacién de hormigdon en pavimentos con armaduras, se siguen las especificaciones de la
norma NCh. 170.0f.1985 y de la NCh, 430.0f2008, cuando corresponda.

Las condiciones atmosféricas del lugar de colocacidn se consideran para resguardar la proteccion del
hormigdn en etapas tempranas de endurecimiento. En condiciones extremas (tiempo frio, tiempo
caluroso, viento excesivo o humedad relativa baja) se utilizan sistemas de proteccidn especiales tales
como tdneles o carpas para mantener protegido el hormigdn, ast como también se toman en cuenta las
recomendaciones establecidas en la NCh, 170.0f.1985 y en el apartado 4.6.7.
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COMPACTACION DEL HORMIGON.

El hormigén se compacta debidamente a todo lo ancho del pavimento mediante vibradores de
superficie, vibradores de inmersion o por otros procedimientos que produzcan resultados equivalentes,
sin provocar segregacién y cuidando que se obtenga una compactacion homogénea de la mezcla. Los
métodos de compactacion del hormigdn que resulten con deficiencias, tales como segregacion o
formacion de nidos de piedra, son discontinuados y corregidos por el constructor.

Cuando se compacte con cercha vibradora, se exige ademas el uso de vibradores de inmersion en los
bordes y al costado de los moldes del pavimento.

Se recomienda que los vibradores tengan una frecuencia de vibracion igual o mayor que 3.500
vibraciones por minuto y sobre 5.000 vibraciones por minuto si son de inmersion. El radio de accion de
los vibradores de inmersion sera superior a 0,30 m.

Es aconsejable que los vibradores de inmersidn no entren en contacto con los moldes ni se usen para
esparcir la masa de hormigdn depositado frente al equipo.

El mortero sobrante en la superficie es removido mediante un sistema enrasador (reglas) apoyado sobre
el moldaje y no sera reutilizado.

3.2.7.3.TERMINACION Y TEXTURA DE LA SUPERFICIE

La terminacidn superficial puede ser automatica por el sistema pavimentador o manual con equipos
adecuados. Cualquiera sea el caso, se realiza un adecuado trabajo sobre la superficie para eliminar
imperfecciones y deformaciones asegurando el cumplimiento del requisito de regularidad especificado.

Para asegurar la lisura del pavimento es importante disponer de equipos y herramientas terminadoras,
como platachos largos que logren la planeidad requerida por el proyecto.

Para dar rugosidad a la superficie se emplean escobillones o arpilleras himedas, cuya direccidn de
avance es preferentemente a lo largo del pavimento. Es recomendable que la rugosidad superficial sea
visible a simple vista y de por lo menos 1 mm de profundidad.

3.2.7.4.CONSTRUCCION DE JUNTAS
Se construira juntas longitudinales.

Se procurara que a ambos lados de las juntas del pavimento se conserve la misma lisura de las demas
areas de la calzada,

Juntas longitudinales,

Estas juntas dividen la calzada en dos o mas fajas paralelas y la distancia maxima recomendada entre
ellas es de 4,0 m. La junta nace de la colocacion del hormigdn en dos calzadas consecutivas o mediante
el aserrado en el caso de que el pavimento se construya en mas de una pista de una vez.

En el caso de que la junta se realice por tope de hormigonado de calzadas adyacentes, se colocan
barras de amarre de acero estriado, mediante la realizacion de una perforacion perfectamente
perpendicular en el borde de la primera calzada de hormigonado en la que se introduce la barra y se
adhiere con epéxico.

Se acepta la utilizacion de un sistema de barras con coplas de empalme en la zona de borde, que dejen
la barra embebida en la etapa de hormigonado inicial, de manera que se evite la realizacion de
perforaciones posteriores. En este Gltimo caso, se acopla las barras del pavimento contiguo, las que se
encuentran limpias antes de la colocacion del hormigdn y quedan embebidas en éste.
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En el caso de que se construya de una vez ambas fajas de pavimento, se provee un sisterna que permita
dejar colocadas las barras en la posicién correcta al momento del hormigonado y posteriormente la
junta se materializa mediante aserrado.

SELLADO DE JUNTAS
Preparacion de la junta,

Se debe verificar que las juntas que han sido aserradas para recibir sellos, cuenten con una cavidad de
entre 8 y 12 mm de ancho, segin el tipo de sellante y material de respaldo a emplear. Importante es
materializar el sellado de las juntas para evitar su deterioro por introduccién de particulas duras.

Previo al sellado, las juntas son limpiadas completamente de todo material extrafio, mediante aire a
presidn; y se encuentren secas al momento de aplicar el sellante,

Para el sellado se colocara un corddn de respaldo de material compresible en el interior de la cavidad,
pudiendo ser de goma, algoddn u otro equivalente, y de didmetro del espesor de la abertura a ser
sellada. Su funcion es la de limitar la profundidad del sellante, ayudar a mantener una configuracion
adecuada al mismo, y evitar la adherencia del sellante en la superficie inferior de la junta.

Para el sellado de las juntas se usa un material que puede ser a base de asfalto, poliuretano, polisulfuro,
epoxipolisulfuro o silicona,

Las caracteristicas que el material manifiesta, al ser sometido a ciclos repetidos de elongacion,
" contraccidn y de variaciones de temperatura son:

« Impermeabilidad al agua y a la infiltracién de humedad.

« Adherencia con el hormigén.

¢ Elasticidad durable en el tiempo.

» No fluir de la junta.

« Resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos.

s |nvariabilidad volumétrica, 100% de reactividad sin solventes y resistencia a la accidn de
solventes aromaticos y alifaticos.

s Cumplir con la norma AASHTO M 173 - 74 y ASTM 1851 - 74,

Al aplicar el sellante, se tiene que considerar como minimo la antigliedad de la fabricacion del material
a ser usado vy las condiciones ambientales al momento de colocacion. La aplicacion del material de sello
se realiza utilizando una pistola de calafateo, siguiendo las recomendaciones del fabricante para la

aplicacion eficiente y durable.

Se coloca la cantidad de setlo necesaria para relienar la junta hasta quedar 4 mm bajo la rasante del
pavimento, Luego del sellado, los posibles derrames sobre la superficie fuera de la junta, se eliminan.

3.2.7.5.CURADO DEL HORMIGON

El procedimiento de curado del hormigdn se efectlia inmediatamente después de la terminacion de la
superficie, EL constructor mantiene, durante todo el perfodo de curado, una constante observacion del
pavimento y se encuentra atento para reparar cualquier area en que el sistema de curado haya sido

deteriora_do.

Membranas de Curado.

El compuesto de las membranas de curado se acepta en caso de cumplir con las normas ASTM C 308 -
58 y AASHTO M 148 - 62; en base a resinas y capacidad de reflejar mas de un 60% de la luz solar,
poseer alta viscosidad y secarse en un tiempo maximo de 30 minutos.

Su aplicacion puede ejecutarse aln en presencia de agua superficial, sin desmedro de sus propiedades,
en una dosis minima de 0,2 L/m2 con una tolerancia del 5%.
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3.2.7.6.CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON
Las metodologias de control se deben realizar utilizando la normativa nacional vigente.

Control de los componentes del hormigdn Los controles a seguir para el aseguramiento de un control
adecuado son:

Cemento,

Que el cemento cumpla en cualguier momento de su utilizacidn los requisitos dados en NCh.
148.0f.1968 y NCh. 170.0f.1985.

Agua.

Que el agua para la fabricacion del hormigén cumpla los requisitos de NCh. 1498.0f2012. Si el
suministro proviene de pozos con niveles fredticos fluctuantes, de canales o de rios de caudal variable,
se efectlia un analisis de aptitud en mortero u hormigdn, las resistencias obtenidas no pueden ser
inferiores al 90% de la resistencia de una muestra patrén con agua potable. Para las aguas con
contenidos salinos, se analiza al inicio, y luego periédicamente, el contenido de cloruro y sulfatos
solubles. Aridos.

Ensayos.

Se deben efectuar los ensayos fijados por la Norma NCh. 163.0f.2013, de acuerdo a las indicaciones del
proyecto.

FRECUENCIA DE MUESTREOS.

Se debe contar con ensayos destinados a control de recepcidn con una antigliedad no superior a un afio,
los que pueden ser entregados por el proveedor del material, de manera de asegurar la fuente confiable
de origen.

Se debe contar con a lo menos, un muestreo de aridos para ensayos destinados a control, para el uso
antes del inicio de la fabricacion del hormigdn, con una antigliedad no mayor a los 3 meses,

En ambos casos, cuando exista un cambio de pozo o de proveedor se deben hacer nuevos ensayos.

Almacenamiento.

Es de consideracion tomar (as siguientes precauciones para el almacenamiento de los aridos:

~ Aislar los aridos del terreno, preparando la superficie para el acopio mediante una capa de 20 cm.
del mismo &rido, debidamente compactada.

- Separar los diferentes &ridos mediante mamparas de tablestacados, o mediante acopios
separados a lo menos 5 metros entre si,

- Permitir que el agua liberada de la humedad de los aridos, pueda drenar libremente a través de la
superficie del terreno. ‘ '

Aditivos.

Para el almacenamiento de los aditivos se considera el envejecimiento, sedimentacion, efectos del
calor, congelacidn y la mantencion de la etiqueta del fabricante que identifique claramente: el nombre
del producto, recomendaciones de uso, toxicidad y cuidados para el manejo.
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3.3~ IMPRIMACION DE LA BASE GRANULAR.

Sobre la base granular, recibida por la 1T.0, se aplicard una imprimacion bituminosa, en base a
emulsiones especialmente disefiadas, con una dosis entre 0.8 y 1.2 litros/m2,

La emulsion imprimante, debe cumplir con los requisitos sefialados en la Tabla 5-0.

Tabla 5-9 REQUISITOS EMULSION IMPRIMANTE

EMEaYE ERIGENCIE METODD

Nisorsidad Saybolk Universs) a 7590 {sSLY 20— 00 Ch 2338 0rR0a

Pz IrfsrrmaiG {05 i, B0 MCh 2338.0f 1995
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Deslilacon

Flesidum {35) , Fkiri. 20 WICh 2348 0998
| Beeits (%} . 15 WCh 3348.0F 1598

Emsaye en sl reaidun

Fletasiin 50 75 {s) M. £ | ASTHOEGO7

Se podra imprimar, también, con asfalto del tipo MC-30 arazén de 1,0 a 1,5 lts/m? segiin la capacidad
de absorcion de la base.

La imprimacion se aplicara con equipo distribuidor a presién con dispositivo de calentamiento. La
temperatura del asfalto sera de 40 a 60 °C, y la temperatura ambiente debera ser minimo de 10 °C
(subiendo).

Antes de imprimar se retira de la superficie todo material suelto: polvo, suciedad o cualquier otro
material extrafio. Cuando la superficie presente particulas finas sueltas, como consecuencia de una
excesiva sequedad superficial, se puede rociar ligeramente con agua, inmediatamente antes de
imprimar.

En todo caso, no se imprimara hasta que toda el agua de la superficie haya desaparecido

La base debera estar perfectamente limpia y deberd tener una humedad no superior a 1/3 de la
hurmedad 6ptima para aplicar la imprimacion.

3.4.- CARPETA ASFALTICA
PAVIMENTO ASFALTICO MEZCLA EN CALIENTE, EN PLANTA

Generalidades: La construccion de la carpeta de rodado, de concreto asfaltico, se ejecutara de 5 cm en
los pasajes proyectados y 3 cm en los estacionamientos adyacentes, y sera confeccionada v colocada
en obra de acuerdo a las exigencias del SERVIU Regidn de Arica y Parinacota. El concreto asfaltico
debera estar compuesto de una mezcla de agregados pétreos, filler y cemento asfaltico de penetracion
60/80. La calle a la que acceden los pasajes, se encuentra existente.

Agregados pétreos.

Agregado Grueso:

Es aquél que pasa por la criba 3/4" (19 mm) v queda retenido en la malla N° 8 (2,5 mm), se conoce
también como “gravilla”. Consistira en roca o grava chancada limpia, exenta de arcillas, aptas para
concreto asfaltico, esto es, formado por particulas duras, resistentes y tenaces.

Requisitos:
- Desgaste de los Angeles, méximo 35 %. (Tabla 5-26)
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- EL70 %, minimo, del arido grueso, deberan ser particulas chancadas. (Tabla 5-24)

- EL 95 % de sus particulas deberan quedar recubiertas con asfalto después de someterse al
ensayo de adherencia AASHO T-82.

- Elarido grueso, no debera tener mas del 10 % de particulas lajeadas.

Agregado Fino:

Es aquél que pasa por el Tamiz N° 8 (2,5 mm) y queda retenido en el Tamiz N° 200 (0,074 mm), se le
llama tambidn “arena’. Debera consistir en una arena natural, o de agregado proveniente de (a
trituracién de roca o grava. Sus particulas seran duras, tenaces y libres de arcilla y / o sustancias
perjudiciales.

Requisitos;

- Adhesividad al asfalto de acuerdo al ensayo Riedel y Weber (0 - 5).
- La fraccion del material fino que pasa (a malla N© 40 debera ser N.P.

~  Elrellenador o Filler, estara constituido por potvo natural fino que podra ser cemento Portland,
carbonato de cal u otro material inerte, aprobado por la ITO.

- EL Filler deberad cumplir con los siguientes requisitos:

Graduacién;

Porcentaje en peso, que pasa..

NO. 30 100

N°. 80 95 - 100
N°,200 65 - 100

Plasticidad: N.P. (No plastico).
Ensayos para agregados PETREOS.

Los ensayos minimos de aridos utilizados para asfalto y mezclas asfalticas son los siguientes:

a.) Aridos para asfalto:

i, Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Tamizado y determinacién de la
granulometria, NCh 165.0f1977.

ii. Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas-Determinacion del material fino a 0,08
mm, NCh 1223.0f1977

iii. Determinacion de la cubicidad de particulas, MC 8.202.6 Of.03, (LNV 3),

iv. Determinacién del desgaste de las gravas - Método de la maquina de los Angeles, NCh 1369,
0f2010.

v. Extraccidny preparacion de muestras de pétreos, NCh 164.E0f1976.

vi. Aridos para tratamientos superficiales v mezclas asfalticas-Determi-nacién de la densidad
aparente, NCh 1116,.E0f1977.

vii. Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas - Determinacion de las densidades real
ynetay absorcidn de agua de las gravas, NCh 1117.E 0f1977.
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viil. Aridos para tratamientos superficiales y mezclas asfalticas -Determina-cion de las densidades real
y netay absorcion de agua de las arenas, NCh 1239.0f1977.

ix. Indice de Plasticidad NCh 1517/1.0f1979 y NCh 1517/2.0f1979.

Cemento asfaltico
El cemento Asfaltico para pavimentos consistird en un cemento asfaltico refinado directamente de
petroleos crudos de base asfaltica, por destilacion al rocio o at vapor,

Se definen como cementos asfalticos los ligantes hidrocarbonados, sélidos o viscosos, preparados a
partir de hidrocarburos naturales por destilacién, oxidacién o fraccionamiento, gue contienen una baja
proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son
esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

La denominacitn del tipo de cemento asfaltico se hace de acuerdo a su penetracién a 25°C, Conforme
con su denominacion, las caracteristicas de los cementos son: (Ver Tabla 5-1).

Tabla 5-1 CEMENTOS ASFALTICOS POR PENETRACION
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Tabla 5-1 (Continuacién) CEMENTOS ASFALTICOS POR PENETRACION
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Las Normas v Especificaciones de obras de pavimentacion, version 2008, fijan el tipo de cemento
asfaltico a emplear, el cual se selecciona en funcidn de la capa a que se destine la mezcla asfaltica en

caliente, de la zona t&rmica en que se encuentre y de la categoria de la via en la Tabla 5-23.

Tabla 5-23. TIPO DE CEMEENTO ASFALTICO A EMPLEAR.

CAPA DE RODADURA
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO
TERMICA E T C syl P
AMP AMP
CALIDA AMP 60/80 60/80
60/80 60/80 / /
AMP AMP 60/80
INTERMEDIA AMP
60/80 60/80 80/100 807100
AMP AMP 60/80
FRIA AMP 80/100
80/100 80/100 80/100 10

Se emplea las siguientes abreviaturas:

E: Via Expresa;
T:Via Troncal;
C:Via Colectorg;

S Calle de Servicio;
L: Calle Local;

P: Pasaje;

60-80 ;: Cemento Asfaltico por Penetracion;
80-100 : Cemento Asfaltico por Penetracion;
AMP: Cemento Asfaltico modificado con elastémeros.
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En atencidn a lo anterior, en las presentes especificaciones, v tratandose de una calle local, en zona
calida, se establece un cemento asfaltico de penetracion 60-80,

a) Composicion de la Mezcla:

El tipo de mezcla a utilizar en funcion del tipo y espesor de la capa de rodadura, se establece segiin la
Tabla 5-30.
Tabla 5~30.
TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA.

4-7 V-12(1); IV-A-12; PA-10 y PA-12
Rodadura .
>7 V-20(1) IV-A-20.
Intermedia 5-10 IV-20(1); IV-A-20; llI-12A y 111-20
Base 7-15 11-20; MAM(®*) IV-A-20

(*) Espesor maximo de trece centimetros (13 cm).

(MAM) mezclas asfalticas en caliente de alto médulo

bh) Granulometria

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral), segln la unidad de obra o empleo, debe estar comprendida dentro de alguna de las fijadas en
la Tabla 5-209.

(Nota: Laé Normas y EE.TT. de obras de pavimentacion sefiala:

La mezcla IV-12(1) s6lo se puede aceptar en pasajes y ciclo vias.

Las bandas Ill-12ay lll-20 se puede usar solo en binder o capa intermedia.
La banda IlI-12a sélo en vias de Servicio.)

En el caso del presente proyecto, las vias son del tipo calle local (C); por lo cual y teniendo presente lo
anterior, se especifica: Mezcla en caliente, tipo IV-A-12. (Tabla 5-29 de las Normas y Especificaciones
Técnicas de Obras de Pavimentacion, version 2008). De alll se ha extraido la siguiente granulometria,

Granulometria Tamafio Maximo 3/4" (19 mm):

Tce) eenpesodel
- materla quepa sa
100
1/2" 125 80 - 95
3/8" 10 70 - 85
Ne 4 5 43 - 58
N°8 25 28 - 42
N° 30 0,63 13 - 24
N° 50 0,315 8 - 17
N° 100 0,16 5 - 1
N° 200 0,074 7.8
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Porcentaje aproximado de asfalto: 5% a 7%

c ) Formula de trabajo : El Laboratorio mediante concretos asfalticos de prueba determinara la
"farmula de la mezcla de trabajo" v la fijara con valores precisos para: :

- Elporcentaje de agregado que debera pasar por cada tamiz especificado.
- Porcentaje dptimo de C.A. que se tenga que afiadir con tales agregados.
- Temperatura de la mezcla al salir de la Planta Asfaltica.

d ) Banda de Trabajo: Una vez fijada la "formula de trabajo" se aceptaran las siguientes tolerancias:

- Agregado que pasa tamices N° 4 y mayores..... 5%
- Agregado que pasa tamiz N° 8 . + 4 9

- Agregado que pasa tamices N° 30 y 50 + 3%
- Agregado que pasa tamices N° 100y 200...ne +2 %
- Cemento ASTAlTICO. mmmmmmmmmammmmim, +0,3%

Con ello, el Laboratorio fijara la Banda de Trabajo.

Tanto la Férmula de Trabajo, como la Banda de trabajo, deberan cumplir con el V© BO de la ITO, antes de
que el Contratista inicie la fabricacidn de la Mezcla Asfaltica en la Planta. Dicha mezcla se elaborara de
acuerdo con la formula de mezclado para la Obra, dentro de los limites de tolerancia fijados en la Banda
de Trabajo.

El contenido de asfalto en la mezcla se tomara alternativamente en la Planta Asfaltica y en el terreno,
aceptandose una tolerancia de % 0,3%.

Disefio del Concreto Asfaltico: La Mezcla Asfaltica de rodado debera cumplir con las siguientes
exigencias relativas al Método Marshall (ASTM D. 1559) de disefio:

- Estabilidad : Minimo 10.000 N,
- Fluencia '8 -16 (0,01M
- Huecos en la mezcla : Méaximo 3,5 %

Huecos del agregado compactado
relleno con el asfalto 175 - 82%

Temperatura: de la mezcla determinada por pruebas del Laboratorio  deberd fijarse también lo
siguiente:

» Temperatura de calentamiento del C. A. antes de su mezcla con los agregados  (viscosidad
adecuada del CA)

o Temperatura de calentamiento de los agregados pétreos de la mezcla (evitar sobrecalentamiento
que gueme el CA. al mezclarse), entre los 120° C° y los 160° C.

e Temperatura de la mezcla al salir de la Planta.

e« Temperatura adecuada de compactacidn (si no la entrega el Laboratorio sera de 100° C a 110° .
C)

A lo menos una semana antes de iniciar la colocacion de la mezcla asfaltica, se deberd contar con la
dosificacion respectiva,

Construccidn de la Carpeta Asfaltica: Aprobada la superficie de la base Imprimada, se procedera a la
construccidn de la carpeta asfaltica.
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a) Restricciones climaticas: El material asfaltico mezclado en la Planta debera colocarse sobre una
superficie seca o ligeramente himeda y con una temperatura ambiente superior a los 10° C°, y que
el tiempo no sea brumoso y lluvioso,

b) Requisitos de los Equipos: El equipo a emplear, consistente en una Planta Asfaltica mezcladora con
sus unidades de alimentacién en frio, secador, dosificador en caliente y mezclador, camiones de
transporte, finisher y rodillos lisos de acero y neumaticos, deberan estar en buenas condiciones
mecanicas y contar con el VO B® de |3 ITO.

c) Transporte y colocacion de la Mezcla: La mezcla deberd ser transportada desde la Planta hasta el
lugar de su colocacion en obra, donde serd esparcida y rasada sobre la Base Estabilizada, con la
Finisher, de acuerdo con los niveles, pendientes, bombeos, anchos y espesores establecidos,

d) Requisitos de Compactacion: Una vez tendido el concreto asfaltico y con la temperatura
adecuada de compactacion, sera compactado en forma uniforme, usandose rodillos compactadores
cilindricos lisos y de neumaticos, hasta alcanzar el 97 % de la densidad Marshall obtenida en el
Laboratorio. Se aceptara una variacion negativa de hasta un 1%, es decir hasta el 96%. Esta
variacidbn negativa de la compactacion, al aceptarse, dard origen a una multa en contra del
Contratista del 10% del valor del m2 de carpeta asfaltica por cada m2 de superficie afectada.
Variaciones negativas mayores al porcentaje indicado, obliga al Contratista a la demolicion y
reconstruccion de la carpeta asfaltica,

e) Requisitos de Lisura: La superficie terminada debera estar conforme con los perfiles y secciones
transversales del proyecto, adicionalmente, no debera acusar, en todo su desarrollo, puntos altos o
bajos que excedan de 4 mm, Para esta medicion se empleara el equipo High-Low, el cual debera ser
calibrado en terreno antes de hacer las mediciones.

f) Requisitos de espesor: EL espesor sera el indicado en los Planos del proyecto. En ningln caso la
variacion negativa del espesor serd@ mayor de un 5%, Esta variacion sdlo podra ser puntual, no
aceptandose superficies con espesores inferiores al proyectado, mayores de 100 m2, Esta variacion
negativa del espesor, al aceptarse, dara origen a una multa en contra del Contratista del 10% del
valor del m2 de carpeta asfaltica por cada m2 de superficie afectada. Variaciones negativas
mayores al porcentaje indicado, obliga al Contratista a la demolicién y reconstruccion de la carpeta
asfaltica.

g) Ensayos para mezclas asfatticas.
Conforme a lo sefialado en el Art. 5.2.2, las mezclas asfalticas deberan someterse a los siguientes

ensayos:

a) Control de mezclas en laboratorio;

i) Determinacion de la densidad maxima de mezclas asfalticas sin compactar, MC 8.302.37 Of.03,(LNV
12).

ii) Resistencia a la deformacion plastica de mezclas asfalticas usando el aparato Marshall, MC 8.302.40
Of.03.

iii) Determinacién de la adherencia de arido-asfalto por el método estatico, MC 8.302.29 Of.03,(LNV 9).

iv) Determinacién de la adherencia de arido-asfalto mediante carbonato de sodio (Riedel - Weber),MC
8.302.30 0f.03, (LNV 10).

b) Control de mezclas en terreno:

1) Muestreo de mezclas bituminosas, seglin LNV 14, Of.03.

i) Determinacidn del contenido de bitumen en mezclas (ensayo de extraccion), MC 8.302.36 Of.03, (LNV
1.
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iii) Método para determinar el espesor o altura de probetas Provenientes de mezclas bituminosas
compactadas, seglin ASTM D3548-03.

iv.) Extraccién de testigos de pavimentos asfalticos, seglin NCh 1171/1 0f.2001.

v.) Mé&todo para analisis granulométrico de agregados provenientes de extraccion, MC 8.302.28 0Of.03,
(LNV 15).

¢) Asfaltos v sus derivados:

i) Muestreo, NCh 2332 01998,

ii) Determinacion de la viscosidad cinematica NCh 2335 0f.1998 o Método Superpave para medirla
viscosidad mediante el viscosimetro rotacional brookfield, MC 8.302.24,

iii.) Determinacion de la viscosidad mediante viscosimetros capilares de vacio, NCh 2336 Of,1998.

iv) Determinacion del punto de ablandamiento mediante el aparto de anillo y bola, NCh 23370f.1998
v.) Ensayo de penetracion, NCh 2340 0f,1999.

vi) Ensayo de pelicula delgada rotatoria, NCh 2346 01999

vii) Asfaltenos en petroleos combustibles - Método por insolubles en n-heptano, NCh 2034 0f, 1999,

viii) Ensayo de la mancha, NCh 2343 0f.1999.

ix) Ensayo de ductilidad, NCh 2342 0f.1999.

x.) Método de ensayo para recuperacion del asfalto por el método Abson, MC 8.302.34 Of 03, LNV 43,

xi) Ensayo de destilacién de asfaltos cortados, NCh 2347 Of, 1999,

3.5~ PAVIMENTO HORMIGON (M?2)

1) DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta especificacion se refiere a la construccidon de pavimento de hormigdn de cemento hidraulico
vibrado, sobre una superficie previamente preparada, de acuerdo a los alineamientos, cotas, perfiles y
espesores del Proyecto.

(1) MATERIALES
Los materiales que se emplearan en la preparacion del hormigdn y en la construccién del pavimento,
deberan cumplir, entre otros, con los requisitos de las siguientes normas que apliquen a cada material.

Material Norma
e Cemento NCh. 148.0f.1968
e Aridos NCh.163.0f2013
o Agua NCh. 1498.0f.2012
¢ Aditivos y Adiciones NCh, 2182.0f.2010
e Barra de Acero Lisa para Juntas NCh. 204.0f.2006

SISTEMA DE CURADO

El sistema de curado deberd estar certificado, y los materiales que se utilicen tendran probada
eficiencia en la proteccion del hormigdn, de manera que éste, logre obtener todas las propiedades
especificadas.
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MATERIALES DE SELLADO DE JUNTAS

Los materiales de sello de juntas podran ser a base de asfalto, poliuretanos, materiales premoldeados,
elastoméricos u otros, cualquiera que fuese el escogido deberd contar con el VOB® de la Inspeccidn
Técnica previo a su empleo. Se considerard el tiempo de deterioro del material en servicio v se
preservara de forma de garantizar la continuidad de su funcidn sellante, segln indicaciones de
aplicacion y conservacion del fabricante. Las caracteristicas que el material debera manifestar, al ser

sometido a ciclos repetidos de elongacidn, contraccion y de variaciones de temperatura son:

» Impermeabilidad al agua y a la infiltracion de humedad.

» Adherencia con el hormigén.

¢ Elasticidad durable en el tiempo.

s No fluir de la junta,

+ Resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos.
+ Invariabilidad volumétrica, 100% de reactividad sin solventes y resistencia a la accién de

solventes aromaticos y alifaticos.

+ Cumplir con la norma AASHTO M 173 - 74 y ASTM 1851 - 74,

BARRAS DE ACERO PARA JUNTAS DE CONTRACCION

Las Barras de Acero Lisas para Juntas de Contraccidon deberan cumplir con las exigencias de la NCh.

204.0f.2006.

Estas deberan estar libres de suciedad, lodo, escamas sueltas, aceite u otra sustancia extrafia, al
momento de la colocacidn del hormigdn.

ARIDOS PARA HORMIGON
Se deberd dar cumplimiento a
163.0f,2013.

Sin perjuicio a lo establecido en la citada norma, se especifica:
La banda granulométrica a emplear en la confeccion del hormigdn serd una de las que se detalla en el

cuadro siguiente.

las disposiciones y requerimientos sefialados en la norma NCh,

Tamices % acumulado que pasa en peso

(mm) | ASTM Banda | Banda Il

50 o 100

40 1 4y 90 -100

25 18 20-55 100

20 3y 0-15 90 -100

10 /! 0-5 20-55

5 NO 4 0-10

2,5 NO8 0-5
0,080 | no 200 0-05 0-05

-La resistencia al desgaste del &rido segn ensayo de la Maquina de los Angeles serd menor o igual a

35%.

~El Tndice de trituracion del arido sera menor o igual a 20%.
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~El porcentaje de particulas chancadas del arido serd mayor o igual a 50%.

HORMIGON DE CEMENTO HIDRAULICO VIBRADO

El Pavimento de Hormigdn a construir, debera cumplir con las siguientes especificaciones.

Espeéor Losa 150 mm

fc: 39 [MPa] (Resistencia minima a compresion a 28 dias en
probeta clbicas de 20 cm)

Hormigdn Simple Asentamiento de Cono de Abrams (recomendado): 5,0 a 9,5 [cm]

Fraccion defectuosa: 20%

Dosis minima de cemento™: 320 [kg/m?]

Pasadores en Juntas de Contraccidon | Barra Lisa Acero A 44-28 H, didametro 22 mm

Nota: (1): El valor de la dosis minima de cemento corresponde al uso de cemento de grado corriente. En
caso de emplear un cemento con un grado alto de resistencia, la dosis puede reducirse hasta en un
10%, cumpliendo necesariamente la resistencia a compresion especificada para el hormigdn
resultante.

111) PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
FABRICACION DEL HORMIGON
La fabricacion del hormigdn serd efectuada en centrales hormigoneras.

Las centrales hormigoneras que seran empleadas para la fabricacion del hormigdn deben encontrarse
reguladas por la norma NCh, 1934,01.1992.

Se considerara que [a fabricacion en centrales hormigoneras cuenta con sistemas de precision para la
dosificacion y preparacion, por lo que el cumplimiento de los requisitos solicitados al hormigdn
preparado es de responsabilidad del proveedor, sin perjuicio de que la responsabilidad con el mandante
es siempre del Contratista.

TRANSPORTE DEL HORMIGON

El transporte del hormigdn asegurara las propiedades del hormigdn fresco desde la preparacion hasta el
punto de colocacion en la obra. Para el transporte de hormigdn desde centrales hormigoneras se dara
cumplimiento a lo establecido en NCh.1934.01.1992,

CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO DE HORMIGON

Una vez finalizada la base granular y lista para la recepcion del hormigén, ésta deberd encontrarse
limpiay sin pozas de agua. Se proveerd un riego uniforme con agua de procedencia conocida y aceptada
previo a la colocacion del hormigén. En caso de que el Contratista no disponga de camiones de volteo
lateral, es recomendable que &ste tome las precauciones necesarias para que, al efectuar los vaciados
del hormig6n, el camidn no produzca dafios ni deformaciones en la superficie de la base.

La base tendra una superficie homogénea y plana (sin segregacion, depresiones o lomos), sin-presentar
desniveles, de manera de asegurar el espesor minimo del pavimento en cualquier punto de la obra. Se
pueden usar maquinas escarificadoras para mejorar la precision de los niveles de la base.
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SISTEMAS DE CONSTRUCCION

Para las operaciones de vaciado, extension, compactacidn y terminacion del hormigdn en obra, podran
emplearse sistemas de moldes fijos o pavimentadoras de molde deslizante, asegurando el sistema
elegido los anchos, espesores y pendientes transversales y longitudinales indicadas en el Proyecto, asi
como un buen manejo del hormigén en fresco.

Los equipos mecanizados y herramientas que se empleen en la construccidn, se probaran para verificar
cumplimiento de los requisitos de manejo, colocacion, compactacion y terminacion del hormigén, que
se establece en (a presente especificacion,

a) Pavimentacion con Equipo sobre Moldes Fijos.

Trabajos Previos.

Los bordes de las lasas de hormigdn en construccion quedaran restringidos lateralmente por moldes
del espesor del pavimento, que estarén perfectamente nivelados y lisos para evitar imperfecciones en
la superficie del pavimento. '

Los moldes que seran utilizados, podran ser metalicos, de madera, una combinacion de ambos
materiales u otros. Deberan quedar adecuadamente fijados a la base del pavimento de manera de
gvitar su movimiento durante la colocacidon del hormigdn y siendo capaces de no deformarse por el
peso de la cercha mecanica ni por la presion lateral del hormigdn. Longitudinalmente los moldes seran
rectos, con seccién transversal trapezoidal, sin curvaturas, deflexiones, abolladuras, ni otros defectos;
sin embargo, para curvas con radios menores de 30 m, pueden usarse moldes flexibles horizontalmente
o moldes curvos de radio adecuado.

El Contratista mantendra en obra una cantidad de moldes adecuada, de acuerdo al avance de la faena.
Al colocar los moldes, se asegurara su linealidad general, el perfecto afianzamiento entre molde y base
y entre cada molde y sus vecinos, asi como la estanqueidad y la limpieza de las mismas, después de
cada uso.

Los moldes quedaran perfectamente conectados entre si, tanto en altura como en eje longitudinal. No
es necesario el apoyo de los moldes sobre la base si el sistema de moldeo y afianzamiento no lo
requiere, pero en este caso se necesita dejar un espacio no mayor a 2 cm entre la parte inferior del
molde v la base. Ya sea que los moldes queden en contacto o no con la base, el sistema de moldes
quedarad firmemente sujeto en su posicidn, mediante estacas o apoyos tipo L que no permitan el
movimiento por vibracion de la cercha o por el empuje del hormigdn fresco. Se recomienda por lo
menos un apoyo, mediante un minimo de tres sujeciones por cada de 3 m de molde de acero y al menos
cuatro sujeciones por cada 3 m de molde de madera.

Las cotas, pendientes y alineaciones del moldaje se recibirdn conforme por el Inspector Técnico de
Obra, inmediatamente antes de hormigonar. Se aceptara como tolerancia hasta 2 mm con respecto a
las cotas establecidas en el Proyecto.

Colocacion del hormigdn.

EL hormigdn se colocara directamente sobre la base y se distribuiré uniformemente a lo ancho de la faja
por pavimentar y en el sentido de avance de la pavimentacion, mediante sistemas que no produzcan

segregacion del hormigon.

La distribucién manual se realizard con palas de punta cuadrada o esparcidores para evitar la
segregacion del hormigdn.

Para la nivelacion del hormigdn, se utilizard una cercha vibradora que se desplaza apoyada sobre los
moldes u otro sistema que se apoye en maestras o guias de hormigdn fresco ubicada entre moldajes y
previamente preparadas para nivelar y compactar. En ambos casos el espesor de la losa correspondera
a la distancia entre el plano generado por los moldajes y la base.
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Cuando se pavimente una faja adyacente y un costado de la cercha se apoye directamente sobre el
hormigdn endurecido, &sta serd limpiada y se eliminara el eventual hormigén adherido a la superficie,
de manera de asegurar la correcta nivelacion de este lado del pavimento,

Los moldes metalicos se fabricaran con planchas de acero de una sola pieza, con una altura igual al
espesor de la losa y con una seccion transversal que muestre en su pared lateral una saliente de forma
trapezoidal a la mitad de la altura. '

Los moldes permaneceran en su lugar al menos una noche después de colocado el hormigdn y siempre
que el desmolde no dafie el borde del pavimento al retirar el moldaje.

Para la colocacién de hormigdn en pavimentos con armaduras, se seguiran las especificaciones de la
norma NCh. 170.0f.1985 y de la NCh. 430.0f2008, segiin corresponda.

Las condiciones atmosféricas del lugar de colocacion se consideraran para resguardar la proteccién del
hormigdn en etapas tempranas de endurecimiento. En condiciones extremas (tiempo frio, tiempo
caluroso, viento excesivo o humedad relativa baja) se utilizan sistemas de proteccion especiales tales
como tlneles o carpas para mantener protegido el hormigén, asi como también se toman en cuenta las
recomendaciones establecidas en la NCh. 170.0.1985.

Compactacion del hormigdn,

El hormigbn se compactara debidamente a todo lo ancho del pavimento mediante vibradores de
superficie, vibradores de inmersion o por otros procedimientos que produzcan resultados equivalentes,
sin provocar segregacion y cuidando que se obtenga una compactacidon homogénea de la mezcla. Los
métodos de compactacion del hormigdn que resulten con deficiencias, tales como segregacion o
formacion de nidos de piedra, son descontinuados y corregidos por el constructor.

Cuando se compacte con cercha vibradora, se exigird ademas el uso de vibradores de inmersion en los
bordes y al costado de los moldes del pavimento.

Se recomienda que los vibradores tengan una frecuencia de vibracion igual o mayor que 3.500
vibraciones por minuto y sobre 5.000 vibraciones por minuto si son de inmersion, El radio de accion de
los vibradores de inmersion sera superior a 0,30 m.

El Contratista debe procurar que los vibradores de inmersién no entren en contacto con los moldes ni
se usen para esparcir la masa de hormigdn depositado frente al equipo.

El mortero sobrante en la superficie sera removido mediante un sistema enrasador (reglas) apoyado
sobre el moldaje y no seré reutilizado.

b) Pavimentacion con Equipos de Moldes Deslizantes.

Alternativamente, se podra aceptar la utilizacion de pavimentacion con moldes deslizantes en los casos
en que el lugar permita acomodar las configuraciones y restricciones inherentes a este sistema,

La pavimentacion con moldes deslizantes, corresponde a un proceso continuo de colocacidn, moldeo,
consolidacién y terminacion de la superficie de una masa de hormigdn en estado plastico, por medio del
desplazamiento de un equipo autopropulsado. El principio de operacion de los equipos pavimentadores
con moldes deslizantes, es el de extrusion, es decir, dar forma al material forzandolo a través de un
molde.

En caso que se emplee este tipo de equipos de moldes, el Contratista debera cefiirse a lo establecido en
numeral 4.6.2.2 del Cédigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacidn, version
2008, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU),
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TERMINACION Y TEXTURA DE LA SUPERFICIE

La terminacion superficial podra ser automatica por el sistema pavimentador o manual con equipos
adecuados. Cualquiera sea el caso, se realizard un adecuado trabajo sobre la superficie para eliminar
imperfecciones y deformaciones asegurando el cumplimiento del requisito de regularidad especificado.

Para asegurar la lisura del pavimento se dispondrd de equipos y herramientas terminadoras, como
platachos largos que logren las planeadas requerida por el proyecto.

Para dar rugosidad a la superficie se emplearan escobillones o arpilleras hiimedas, cuya direccién de
avance es preferentemente a lo largo del pavimento. La rugosidad superficial sera visible a simple vista
y de por lo menos 1 mm de profundidad.

CONSTRUCCION DE JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION CON PASADORES DE ACERO

Se contempla la ejecucion de Juntas Transversales de Contraccién con pasadores o barras de acero en
el presente proyecto. Se procurara que a ambos lados de las juntas del pavimento se conserve la misma
lisura de las demas areas de la calzada.

Juntas transversales de contraccion

Seran construidas perpendiculares al eje de la calzada y a una distancia longitudinal entre ellas de 3,5
m (formando losas cuadradas de 3,5 m de aristas).

Las juntas se forman por aserrado, operacion que el Contratista ejecutara una vez que el hormigdn haya
endurecido lo suficiente, para evitar la desintegracion del hormigdn en el corte, pero antes de que se
produzca agrietamiento de las losas. El corte podra realizarse cada tres pafios 0 10,5 m iniciales para
aliviar tensiones y luego ejecutar los cortes intermedios.

El proceder consistird en realizar un Gnico corte por junta en todo el ancho de la calzada en una
profundidad entre 25 mm y 37 mm con un sistema de sierra que forme una ranura de aproximadamente
entre 6 mm a 8 mm de ancho. La sierra podra ser del tipo de hoja con insertos de diamante o de disco

abrasivo.

Barras o pasadores de acero en Juntas

Las barras de juntas de contraccion deberan ser Lisas de Acero A 440-280 H y de diametro 22 mm.

El largo de cada barra de acero sera de 40 cm cuya distribucion longitudinal sera de 20 cm para cada
losa. La separacion entre barras, a todo lo ancho la losa de hormigdn, sera de 39 cm.

Ademas, las barras deberan quedar perfectamente paralelas al eje de la via, con una tolerancia de 50
mm respecto de su posicion horizontal y 20 mm respecto de la vertical, para evitar dafos y
agrietamiento por esfuerzos mecanicos debido a trabazdon del movimiento del hormigdn de las losas

por las barras.

Sellado de Juntas

Previo al sellado, las juntas deberan ser limpiadas completamente de todo material extrafio, mediante
aire a presidén; y deberan encontrarse secas al momento de aplicar el sellante.

Se deberd emplear alguno de los materiales detallados en la seccidn Materiales de las presentes
especificaciones.

Se colocara un corddn de respaldo de material compresible en el interior de la cavidad, pudiendo ser de
goma, algoddn u otro equivalente, y de diametro del espesor de la abertura a ser sellada. Su funcién
sera la de limitar la profundidad del sellante, ayudar a mantener una configuracion adecuada al mismo,
y evitar la adherencia del sellante en la superficie inferior de la junta.
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Al aplicar el sellante, se debera considerar como minimo la antigliedad de la fabricacion del material a
ser usado v las condiciones ambientales al mamento de colocacion. La aplicacion del material de sello
se realizara utilizando una pistola de calafateo, siguiendo las recomendaciones del fabricante para la
aplicacion eficiente y durable.

Se colocara la cantidad de sello necesaria para rellenar la junta hasta quedar 4 mm bajo la rasante del
pavimento. Luego del sellado, los posibles derrames sobre (a superficie fuera de la junta, se eliminan.

CURADO DEL HORMIGON

El procedimiento de curado del hormigdn se efectuara inmediatamente después de la terminacion de la
superficie. El Contratista mantendra, durante todo el periodo de curado, una constante observacion del
pavimento y se mantendré atento para reparar cualquier area en que el sistema de curado haya sido
deteriorado.

Membranas de Curado.

El compuesto de las membranas de curado se aceptara en caso de cumplir con las normas ASTM C 309
- 58 y AASHTO M 148 - 62; en base a resinas y capacidad de reflejar mas de un 60% de la luz solar,
poseer alta viscosidad y secarse en un tiempo maximo de 30 minutos.

Su aplicacidn podra ejecutarse ain en presencia de agua superficial, sin desmedro de sus propiedades,
en una dosis minima de 0,2 L/m2 con una tolerancia del 5%.

Se aconseja aplicar el compuesto mediante nebulizadores sobre la superficie expuesta del pavimento
(superficie de rodado y costados de borde), inmediatamente después de realizada la terminacion
rugosa.

Curado acelerado,

Se aceptard la utilizacion de métodos de aceleracién de fraguado del cemento, en el caso en que se
requiera una rapida apertura al trafico. Entre los métodos existentes, destacan la utilizacidn de ldminas
de polietileno con burbujas, geotextiles o mantas de abrigo.

El sistema de curado acelerado se colocara tan pronto el hormigén no quede marcado por el peso del
material del método empleado. Sera removido en las zonas donde posteriormente se realicen cortes de
junta de contraccién y sera vuelto a reponer.

La duracidn de la utilizacidn del sistema de curado acelerado depende de la resistencia que sé requiera
para la apertura rapida al trafico.

ENTREGA DEL PAVIMENTO AL TRANSITO
El pavimento podra abrirse al transito si se ha verificado el cumplimiento de los siguientes requisitos:

o Resistencia: la resistencia del pavimento sea igual o superior al 75% de la resistencia a
compresion especificada.

o Espesores.

» Regularidad superficial.

En todo caso, necesariamente el Contratista solicitara a la Inspeccion Técnica su autorizacion para la
entrega. Excepcionalmente puede autorizar por escrito también su apertura al trénsito, estando aln
pendientes algunos de los controles o si hubiere rechazo de algunos sectores de la obra.

Por otra parte, la entrega al transito se concedera una vez que se haya constatado que la superficie del
pavimento esté perfectamente limpia y se haya procedido al sellado de las juntas, de ser el caso, asi
como también de (a correcta terminacion y limpieza de las obras anexas al pavimento,
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CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON
Las metodologias de control se deberan realizar utilizando la normativa nacional vigente.

Los ensayes de laboratorio se efectuaran por un laboratorio certificado por el INN de acuerdo a la
Norma NCh.17025.0f.2001 e inscrito en los registros de la especialidad en el MINVU,

a) CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON
Cemento.

El cemento cumplird en cualquier momento de su utilizacion los requisitos dados en NCh. 148. 0f.1968
y NCh, 170.0f.1985.

Agua.

El agua para la fabricacion del hormigdn cumplira los requisitos de NCh. 1498.0f.2012. Si el suministro
proviene de pozos con niveles freaticos fluctuantes, de canales o de rios de caudal variable, se efectla
un analisis de aptitud en mortero u hormigdn, las resistencias obtenidas no pueden ser inferiores al
50% de la resistencia de una muestra patron con agua potable. Para las aguas con contenidos salinos,
se analiza al inicio, y luego periddicamente, el contenido de cloruro y sulfatos solubles.

Aridos.

Se deberan efectuar los ensayos fijados por la Norma NCh. 163.0f.2013.
Frecuencia de Muestreos

Se debera contar con ensayos destinados a control de recepcion con una antigliedad no superior a un
afio, los que pueden ser entregados por el proveedor del material, de manera de asegurar la fuente
confiable de origen.

Se debera contar con a lo menos, un muestreo de aridos para ensayos destinados a control, para el uso
antes del inicio de la fabricacidn del hormigdn, con una antigiiedad no mayor a los 3 meses.

En ambos casos, cuando exista un cambio de pozo o de proveedor se deben hacer nuevos ensayos.

Almacenamiento
Aridos.

Se deberd considerar tomar las siguientes precauciones para el almacenamiento de los aridos:

+ Aislar los aridos del terreno, preparando la superficie para el acopio mediante una capa de 20
cm del mismo arido, debidamente compactada.
e Separar los diferentes aridos mediante mamparas de tablestacados, o mediante acopios

separados a lo menos 5 metros entre sl
e Permitir que el agua liberada de la humedad de los &ridos, pueda drenar libremente a través de

la superficie del terreno.

Aditivos.

Para el almacenamiento de los aditivos se considerard el envejecimiento, sedimentacion, efectos del
calor, congelacién y la mantencion de la etiqueta del fabricante que identifique claramente: el nombre
del producto, recomendaciones de uso, toxicidad y cuidados para el manejo.

b) CONTROL DEL HORMIGON FRESCO

Los ensayos que se deberan realizar al hormigdn fresco se clasifican dependiendo del volumen de
hormigdn que vaya a ser utilizado en la obra.
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Los ensayos de evaluacion de hormigones fabricados en central hormigonera se encuentran normados
por lo establecido en la norma NCh. 1934.01.1992. '

Evaluacion estadistica de los resultados de probetas de hormigdn fresco

La evaluacidn estadistica para la recepcion del hormigdn de pavimentos se realiza segln los criterios de
la siguiente tabla.

Notas:
(1)La confeccidn de probetas se realizara en la planta donde se produce el hormigon.

(2)Se permitira usar la estadistica de resistencias de obras anteriores de SERVIU, para hormigones del
mismo proveedor y de iguales caracteristicas.

(3)En caso de no contar con la informacién anterior, para el hormigdn a ser usado, se podra utilizar la
estadistica industrial de produccién del proveedor, con resultados de ensayos anteriores a
hormigones de iguales caracteristicas, incluyendo la dosificacion del hormigdn usado como
respaldo.

(4) Probetas confeccionadas en el lugar de colocacion. De ser necesario, se podra trastadar la muestra
a un lugar diferente en que, posterior a su re-homogeneizacion, se confeccionan las probetas y se
almacenan en un lugar donde pueda permanecer sin alteraciones hasta su retiro al laboratorio de
ensayo.

c) CONTROL DE HORMIGON ENDURECIDO

Control de espesor del pavimento

El control de espesor podré realizarse mediante la extraccidn de testigos de 5 cm de didmetro o
inferior, o a través de otros métodos alternativos, no destructivos, como ultrasonido o similares.

Para controlar el espesor de un pavimento, se debera realizar una medicion cada 1000 m2 por faja con
un minimo de dos muestras, excepto obras de menos de 100 m2, de las que sdlo se realizard una
medicion.

Luego de efectuada (a medicion, se aceptara el drea representada por ésta, si su altura no es inferior en
mas de un 5% respecto al espesor especificado,

En todo caso, cualquier area puede ser reevaluada por la Inspeccidén Técnica, mediante mediciones
exploratorias, realizadas a distancias no menores de 3 m, ni mayores de 20 m. La realizacion de dichas
mediciones le correspondera al Contratista.

Control de regularidad superficial del pavimento

Se podra proceder al control de la regularidad superficial del pavimento, mediante el empleo del
equipo HI - LO (High - Low). Alternativamente se podrad controlar la regularidad superficial con otro
equipo en forma indirecta (Merlin),

El equipo recorrerd el pavimento en sentido longitudinal, a lo largo de tres posiciones paralelas al eje de
la calzada. Se registrarann irregularidades superficiales a lo largo de su recorrido entre dos puntos
situados en distancias de 3 m entre si. Se marcaran las zonas en que se compruebe irregularidades
iguales o mayores que 5mm.

Se aceptaran de forma inmediata las losas del pavimento en donde se obtenga, en las tres posiciones
del equipo, diferencias o irregularidades inferiores a 4 mm.,
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Las losas que muestren irregularidades comprendidas entre 5 mmy 12 mm se someteran a cepillado en
las zonas respectivas, con una herramienta aprobada, a fin de conseguir que dichas irregularidades se
reduzcan a menos de 5mm.

Las zonas rehechas se someteran al control de regularidad superficial, en igual forma que lo descrito
anteriormente.

Control de resistencias del hormigdn_endurecido

La resistencia del hormigdon se controlar@ empleando la informacidn obtenida de los ensayos de
hormigdn endurecido, de manera de asegurar que se cumpla la resistencia especificada para el
presente. proyecto, cuya resistencia minima a compresion a 28 dias en probeta ciibica de 20 c¢m
corresponde a fc 39 [MPa].

Para la evaluacion se considerara la norma NCh. 1998.0f.1989 mediante el lote por parcialidades,
obteniendo un grupo de muestras consecutivas, las que se evallan a medida que se va utilizando el
hormigon.

[V) UNIDAD DE MEDIDAY PAGO

La partida se cuantificara por metro cuadrado (m2) de Pavimento de Hormigon, en un espesor de 150
mm, y en.total conformidad con lo dispuesto en la presente especificacion.

4, ACERAS Y SOLERAS
4.1.  ACERA REFORZADA DE HORMIGON e =12 cm

Se ejecutard un pavimento de hormigdn de 12 cm de espesor, cuando corresponda a un encuentro
entre pasaje proyectado con calle existente (lamina Detalle Empalme Pasaje - Calle), y se ejecutara
segln el procedimiento establecido en el tem 3.2 de esta especificacion.

Bajo el pavimento irad una capa de material base granular compactada al 95% de la DMCS o al 80% de
la densidad relativa segln corresponda con un CBR>=60%, esta tendrd 15 cm de espesor, en
conformidad a la geometria indicada en Planos y a las especificaciones del presente documento.

4.2,  SUMINISTROY COLOCACION SOLERATIPO A
4.21. COLOCACION DE SOLERAS PREFABRICADAS DE HORMIGON
4.2.1.1.PREPARACION DEL TERRENO

Se debe verificar que la base de fundacién se obtenga excavando una zanja en el terreno natural o en la
sub-hase granular compactada.

Se sugiere que la excavacion tenga un ancho minimo de 35 cm para las soleras tipo A. Se requiere que la
profundidad sea la necesaria para que la cara superior de las soleras quede al nivel especificado en los
planos.

El fondo de la excavacién requiere presentar una superficie compactada, pareja y limpia de materiales
sueltos, basuras, escombros, materia organica o restos vegetales.

4.2.1.2.COLOCACION

Es recomendable que se humedezca ligeramente la excavacion y colocar sobre ella una capa de
hormigdn de 170 Kg de cemento por m3 y 10 cm de espesor minimo.

La solera se debe colocar sobre la capa de hormigdn fresco y se alinea seglin la direccion del eje de la

calzada.
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Se debe verificar los niveles y pendientes, tomando en consideracion que la arista formada por la
interaccién de la cara inclinada vy la cara vertical coincidan con el borde superior de la calzada. Las
soleras se deben colocar lo mas ajustadas posibles entre si, con una separacion maxima de 5 mm. Las
juntas se rellenan con un mortero de cemento y arena fina en proporcion 1:4 en peso. ‘

Se recomienda rellenar el respaldo de las soleras con el mismo hormigdn establecido para la base,
hasta una altura minima de 15 cm, medida desde la parte inferior de la solera.

EL hormigdn vy el mortero de junta requieren mantenerse hiimedos durante 5 dias minimo, cubriéndolos
con alglin material que mantenga la humedad o mediante riego frecuente.

Una vez que el hormigén de base y de respaldo y el mortero de juntas haya endurecido lo suficiente, se
procede a completar el relleno posterior hasta el borde superior de la solera. Para este efecto, salvo que
se establezcan otras condiciones, se puede utilizar el mismo material obtenido de las excavaciones,
siempre que esté libre de materia organica, basuras o bolones, '

4.2.1.3.ALINEAMIENTOS, PENDIENTES Y TOLERANCIAS DE COLOCACION

La linea de soleras debe seguir la misma alineacién y pendiente del eje de la calzada, o la que se sefiale
en el proyecto.

El nivel de solera se mantendrg, respecto al nivel de solera existente.

Se debe verificar el alineamiento y nivelacion de las soleras mediante una regla de longitud
aproximadamente igual al doble del largo de los elementos utilizados.

La separacion maxima aceptable entre las soleras vy la regla, ya sea en la cara superior o en la cara
inclinada, puede ser de 4mm.

4.2.1.4. REQUISITOS DE LAS SOLERAS
Las soleras se clasifican seglin en sus dimensiones, en los tipos A, By C, las cuales se indican en la Tabla
y la Figura siguientes.

A

Longitud 90 - 100* 50 50
Altura h 30 25 25
Base b 16 12 10
Ancho
Superior C 12 8 8 2
Rebaje
Triangular d 4 4 2

e 15 15 12

*Tolerancia de +/- 5 mm.
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Tabla N°5: Dimensiones de las Soleras

Las soleras deben resistir como minimo las cargas de flexion que se indican en la Tabla 6

- A " el
VALOR PROMEDIO 31 24 17
VALOR INDIVIDUAL MINIMO 25 20 14

Tabla N°6: Carga de flexidn segtin el Tipo de Solera, (kN)

Las soleras deben resistir como minimo las cargas de impacto que se indican en la Tabla 7

VALOR PROMEDIO ‘ 80 60 45
VALOR INDIVIDUAL MINIMO 70 52 40

Tabla N°7: Resistencia al impacto, segn el tipo de solera (cm)

Se requiere que las muestras estén compuestas por 3 soleras para el ensayo de flexién segln Nch 1038
of 1977 y 3 soleras para el ensayo de impacto.

4.3,  SUMINISTRO Y COLOCACION SOLERASTIPO C
4.3.1. COLOCACION DE SOLERAS PREFABRICADAS DE HORMIGON
4.3.1.1.PREPARACION DEL TERRENO

Se debe verificar que la base de fundacion se obtenga excavando una zanja en el terreno natural o en la
sub-base granular compactada.

Se sugiere que la excavacidon tenga un ancho minimo de 30 cm para las soleras tipo C. Se requiere que la
profundidad sea la necesaria para que la cara de las soleras quede al nivel especificado en los planos.

El fondo de la excavacion requiere presentar una superficie compactada, pareja y limpia de materiales
sueltos, basuras, escombros, materia organica o restos vegetales.

4,3.1.2.COLOCACION
Se utilizaran soleras tipo “C” rectas o curvas seg(n sea el caso, para confinamiento de los adoquines.

Las soleras seran colocadas en un emplantillado de hormigdn de 10 cms de espesor y 30 cms de ancho,
e iran envueltas en hormigdn hasta una altura de 15 cms. El referido hormigdn deberd apisonarse
convenientemente, siendo su dosificacién minima de 170 kg cem/m3.
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La separacidn entre soleras serd de 1 cm y debera rellenarse con mortero de cemento de proporcidn
1.3.

Sin perjuicio del respaldo de hormigdn de las soleras anteriormente descrito, se deberd colocar un
respaldo de tierra compactada de un ancho superior minimo de 60 cms y con un talud de 1:1.

Las soleras que se coloquen deberan corresponder a una partida ensayada a la compresion e impacto.
Las muestras para los ensayos se podran tomar en la fabrica o en el terreno.

4.3.1.3.ALINEAMIENTOS, PENDIENTES Y TOLERANCIAS DE COLOCACION
La linea de soleras debe seguir la misma alineacion y pendiente del eje de la calzada, o la que se sefiale
en el proyecto.

El nivel de solera se mantendrd, respecto al nivel de solera existente.

Se debe verificar el alineamiento y nivelacién de las soleras mediante una regla de longitud
aproximadamente igual al doble del largo de los elementos utilizados.

La separacién maxima aceptable entre las soleras y la regla, ya sea en la cara superior o en la cara
inclinada, puede ser de 4mm.

4.3.1.4.REQUISITOS DE LAS SOLERAS

Sera lo sefialado en el Ttem 4.2.1.4 de las presentes Especificaciones Técnicas,

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS
5.1- NIVELACION DE TAPAS DE CAMARAS DE INSPECCION  (N°)
[) DESCRIPCION Y ALCANCES

Esta especificacién se refiere a las modificaciones que sean necesarias efectuar a camaras de
inspeccidn existentes y/o a sus tapas, para adecuarlas a la nueva rasante del Proyecto.

1) MATERIALES

En los casos que sea necesario la elevacion de las Camaras de Inspeccidn, el hormigdn a emplear sera
Grado H-30 de alta resistencia. Se considerara puente de adherencia con material epdxico en la union
con el hormigdn existente, La tapa existente se recolocara salvo que se encuentre deteriorada, en cuyo
caso se proveera una tapa nueva, seglin lo ordene el Inspector Técnico de la Obra,

1) PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Serd de responsabilidad y costo del contratista la obtencién de los permisos pertinentes, en los
servicios respectivos. Asimismo, en caso de haber dafio sobre las camaras y/o tapas a causa de los
trabajos propios de la faena del Contratista, sera responsabilidad de este quien las repondra a su costo.

En los casos que las tapas existentes se encuentren deterioradas y deban ser reemplazadas por el
Contratista, la tapa de reemplazo debera cumplir las especificaciones técnicas de la Superintendencia o
de la empresa administradora del servicio respectivo.

Construccion

El peraltamiento de la camara sera efectuado de tal manera, que la cota superior de la tapa coincida
con la cota definitiva de rasante del Proyecto. '

Se incluyen en esta actividad todas las faenas necesarias para cumplir con los objetivos de la presente
partida, tales como demoliciones, readecuacidn o reposicion del marco o anillo de apoyo de la tapa,
peldafios adicionales dentro de la camara si fuere el caso y cualquier otro trabajo necesario para el
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buen funcionamiento de ella. Por ninglin motivo se permitird el transito de vehiculos sobre la camara
recién intervenida, durante un periodo de 72 horas como minimo.

Los escombros y materiales de desecho resultantes, deberdn ser transportados a botaderos
autorizados.

Seguridad
El Contratista tomara todas las medidas pertinentes con respecto a sefializacién, barreras provisorias y
otras que sean necesarias para la seguridad del transito y del personal de faena.

V) UNIDAD DE MEDIDA Y PAGO

La partida se cuantificara por unidad (N°) de Nivelacion de tapa de cdmara de inspeccién. Se incluyen
todos los trabajos y materiales necesarios indicados en la presente especificacion. Se incluye el
reemplazo de la tapa de la camara, cuando ello sea necesario, a juicio de la Inspeccion Técnica.

Los gastos de inspeccidn y aprobacion que requiera la empresa administradora del servicio respectivo,
seran de cargo del Contratista ast como también la reposicién de las cdmaras y/o tapas en caso de
haber dafio sobre estas a causa de los trabajos propjos de la faena del Contratista.

5.2. ENSAYES DE LABORATORIO

Para el control de estas obras de pavimentacion, se efectuaran los siguientes ensayes:
a) COMPACTACION:

a.1) COMPACTACION RELLENQS:

Por capas: 1 Ensaye cada 250 m?

a.2) COMPACTACION PLATAFORMA:

1 Ensaye cada 250 m?

b) BASE GRANULARY SUB-BASE.

b).1. ESTUDIOS DE MATERIALES PETREOS

(Granulometria, CBR, Densidad Proctor Modificado, Limite Liquido, Tndice de Plasticidad y desgaste de
los Angeles)
1 Ensaye

b).2. CONTROL DE GRANULOMETRIA EN EL CORDON O TORTA:
(Referido a la granulometria proveniente del estudio anterior)
1 Ensaye por cada 100 m3

h).3. DENSIDAD EN SITIO DEL ESTABILIZADO COMPACTADO
(Referido a la densidad proctor modificado del estudio inicial)
1 Ensaye por cada 250 m?
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c) CARPETA ASFALTICA:

c.1) ESTUDIO DE MATERIALES Y DOSIFICACION DE ASFALTO
(Granulometria, Banda de Trabajo, Desgaste de los Angeles, porcentaje ptimo de asfalto, Estabilidad

Marshall, fluidez y adherencia).

1 Ensaye

¢.2) CONTROL DE GRANULOMETRIA:
(Referido a la banda de trabajo del estudio anterior)
1 Ensaye por cada 50 m3

¢.3) EXTRACCION DE ASFALTO:
(Se efectuara después de mezclado el ligante homogéneamente con los aridos)
1 Ensaye por cada 50 m3.

c.4) DENSIDAD EN SITIO DE LA MEZCLA ASFALTICA COMPACTADA Y ESPESOR DE LA CARPETA:

(Referido a la densidad Marshall del estudio inicial. El informe debe incluir el espesor de la carpeta).
1 Ensaye por cada 250 m?

d) SOLERAS:
Ensayo a flexidn e impacto.

1 Ensaye por cada 500 soleras o fraccion

NOTA: Se tomarg, a lo menos, un ensaye de cada uno de los items indicados.

SEXTO: Domicilio de las partes: conforme al articulo 56 del DS 236/2002 (V. y UJ), para todos los
efectos legales derivados del presente contrato, las partes fijan su domicilio en la ciudad de Arica y se
someten a la competencia de sus tribunales ordinarios de justicia.

SEPTIMO: Vigencia del contrato: El presente contrato se suscribe ad referéndum, y sélo surtirad efectos
entre las partes una vez que se protocolice la Resolucidn Afecta que redactara el SERVIU Region de
Arica y Parinacota para sancionar el presente contrato, seglin el Art. 46 del Decreto Supremo N© 355/
1976 (V.y U.).

OCTAVO: Personerias: La personeria de don JUAM ARCAYA PUENTE para comparecer en
representacion del Servicio de Vivienda y Urbanizacion Region de Arica y Parinacota consta del Decreto
Supremo TRA Nro.272/7/2015 del 06 de Febrero del 2015, de la Subsecretaria de Vivienda y Urbanismo,
que lo nombra Director Regional del SERVIU de Arica y Parinacota a contar del 01 de Enero de 2015.
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La personeria de don KEVIN' CORTEZ VELIZ para comparecer en representacion de EMPRESA DE
CONSTRUCCIONES Y SONDAJES S.A,, consta en el acta de reunién extraordinaria de fecha 4 de agosto
del 2014, reducida a escritura pblica con fecha 20 de agosto de 2014, ante el Notario Plblico de Talca
Don Héctor Manuel Ferrada Escobar, documento conocido por las partes y que no se inserta a su pedido.

JUAN ARCAYA PUENTE
DIRECTOR SERVIU REGION ARICAY PARINACOTA

KEVIN CORTEZ VELIZ
EMPRESA DE CONSTRUCCIONES Y SONDAJES S.A.

AGG/LOVH/AZP/LTD/ECO/RHB/CBC

3°- ESTABLEZCASE que el presente contrato se regira por las Bases Reglamentarias para la
Contratacién de Obras de Edificacion y Urbanismo del MINVU D.S N° 236 de 2002 y sus modificaciones,
por el D.S N°127/77 (V. y U), Reglamento Nacional de Contratistas del MINVU y sus modificaciones, y
ademas por los antecedentes que sirvieron de términos de referencia a este Trato Directo,
mencionados en los considerandos de la presente resolucion, los que se dan por conocidos por el
Contratista.

40— ESTABLEZCASE que la Firma Contratista antes citada, en virtud de la aceptacion de los términos
de la presente Resolucion que hara ante Notario Pblico mediante la suscripcidon de tres transcripciones
de la misma, la protocolizacion de uno de ellos en la forma sefialada por el articulo 46 del D.S.
N°355/1976 (V.y U), declara:

a) Que renuncia, de acuerdo con el fin social que el Servicio de Vivienda y Urbanizacion persigue en
su labor constructiva, al derecho legal de retencion de que tratan los articulos 545 y siguientes
del Cddigo de Procedimiento Civil.

b) Que seran de su cuenta los perjuicios que puedan ocasionarse a terceros en el curso de los
trabajos o con ocasion de ellos, asi como lo concerniente a la seguridad, leyes sociales sobre
accidentes del trabajo, permisos municipales (Departamento del Transito), impuestos y
contribuciones fiscales y municipales y en general con todas las leyes y ordenanzas vigentes o
que dicten en el futuro y que digan relacién con esta clase de trabajo.

o) Que todo accidente que ocurra en la obra sera de su exclusivo cargo y responsabilidad y que en
general, todo gasto o pago de cualquier naturaleza que sea, que se produzca por causa o con
ocasién de estos trabajos, sera de su exclusiva cuenta y riesgo, quedando el SERVIU Regidn de
Arica y Parinacota libre de toda responsabilidad al respecto.

d) Que no tiene derecho a cobrar al Servicio indemnizaciones ni pedir modificacion del Contrato
por pérdidas, averfas, o perjuicios que dicho trabajo le cause ni por alzas que puedan ocurrir en
los precios de los materiales o jornales, si ello no se ha pactado expresamente, ni por cualquier
otra circunstancia no prevista en forma expresa para dicho Contrato.
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e) Que no tiene derecho a exigir aumento del precio por el empleo de materiales de mejor calidad
que los convenidos, si asi no lo autorizare y ordenare por escrito la autoridad superior de este

Servicio.

f) Que los gastos de suscripcion y protocolizacion ante Notario Pblico de los ejemplares de
Resoluciones a que se refiere el D.S, N° 355 de 1976 (V. y U), seran de su exclusiva cuenta y
cargo.

g) Que la Recepcidn de las Obras no lo exonerara de la responsabilidad que le corresponde como

Constructor de la obra.

h) Si el Contratista no diere oportuno cumplimiento al pago de las remuneraciones o de las
imposicionés previsionales del personal ocupado en las faenas, inlcuido el personal de las
empresas subcontratistas, el SERVIU estara facultado para pagar a quien corresponda, ante un
Inspector del Trabajo o un Ministro de Fg, las cantidades adeudadas imputandolas a cualquier
pago pendiente.

) Que el no cumplimiento de su parte de las obligaciones que le impone el Contrato, dard
derecho al Servicio para disponer la resolucién inmediata de éste, con indemnizaciones de
perjuicios, hacer efectivas las garantias que le fueran exigidas y hacer valer los demas derechos
y acciones que competen al Servicio de Vivienda y Urbanizacion con arreglo a las disposiciones
legales y Reglamentarias que rigen a éste.

5°.- DEJASE CONSTANCIA que en virtud de lo dispuesto en el Art. 46 del D.S N° 355 (V. y U) de 1976,
los términos de la presente Resolucidn aceptado por el Contratista ante Notario y protocolizada,
constituyen las obligaciones reciprocas de las partes y tendran mérito ejecutivo.

6°.- DEJESE constancia que las partes contratantes, para todos los efectos legales derivados de este
contrato, fijan su domicilio en la ciudad de Arica.

7°.~ IMPUTESE, la cantidad de $582.999.981 (quinientos ochenta y dos millones, novecientos noventa
y nueve mil, novecientos ochenta y un pesos) de fondos sectoriales que demande el cumplimiento de la
presente Resolucion a la contratacion del Trato Directo N° 20/2015 “CONSTRUCCION PAVIMENTOS
PARTICIPATIVOS, 24° LLAMADO, COMUNA DE ARICA’, a la Imputacién Presupuestaria 31.02.004
Obras Civiles.

8°.- DESIGNESE Inspector Técnico de Obra Titular a la profesional dofia Claudia Laferte Llanos, RUT
15.693.325-2, Constructor Civil, y como Inspector Técnico de Obra Subrogante al profesional don Paolo
Berrios Avalos, RUT: 10.652.482-3, Constructor Civil, funcionarios del Departamento Técnico del
SERVIU Regidn de Arica y Parinacota.

9°.- ESTABLEZCASE que las funciones y atribuciones que tendra el Inspector Técnico de Obras Titular y
Subrogante son las establecidas en el D.S, N° 236/02 (V. y U) y D.S. N° 85/07 (V. y U.).
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10°.- COMUNIQUESE, [a presente Resolucidén a la Empresa De Construcciones y Sondajes S.A., con

domicilio en calle Lastarria N° 1604, Arica, a los Departamentos Técnico, Programacion y Control
Juridico y Administracion y Finanzas, Contraloria Interna del SERVIU Regidn XV.

TOMESE RAZON, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

TRANSERIBIR A:-

- Secretaria Direccion

- Depto. Técnico

~ Depto. Juridico

- Depto. Programacion y Control

- Depto. Administracion y Finanzas

- Unidad de Gestion de Contratos y Costos
- Unidad de Obras Urbanas

- Contraloria Interna

- Oficina de Partes

A la Firma Contratista:
Empresa Constructora Cosal S.A.
Calle San Ignacio N° 274, Santiago
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